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IIpumenenune uudponbix Texuonoruii (MU, IoT, ooabmue nanubie, Erp,
CRM) B majiom OM3Hece

__(Dg‘:kg,_

Hkpomoe Mycrumoek

AHOUMCAHCKULL 20CYOAPCMBEHHBIN MEeXHUYeCKUU UHCmumym, cmyoeum 1-2o0 Kypca
maeucmpamypor UTuCO

AHHOTaumMss. B cratbe paccMaTpuBalOTCS OCOOCHHOCTHM BHEAPEHUS U
UCIOJIb30BAHUSI COBPEMEHHBIX IUMPOBBIX TEXHOJOTUM — HCKYCCTBEHHOIO
unreiekra (M), Uateprera Bemieit (IoT), 6ompmux manasix (Big Data), a Taxke
kopriopatuBHbIX cucteMm ynpasienus (ERP u CRM) — B nedarensHOCTH Majoro
ouszHeca. [Ipoananu3upoBanbl OCHOBHbBIE HalpaBiieHus UG POBOI TpaHchopMaluu
NPEANPUHUMATEIICKUX CTPYKTYP, BBISIBJICHBI MPEUMYIIECTBA U OrPaHUYCHUS
NPUMEHEHUS! JTAaHHBIX TEXHOJOTUH B YCJIOBHSIX OI'PaHMUYEHHBIX pecypcoB. Ocoboe
BHUMAaHUE Y/CJIICHO BOIpPOCaM MOBBIIIECHUS A()PEKTUBHOCTH OM3HEC-TIPOIIECCOB,
YIIY4IIEHUS B3aUMOJICUCTBUS C KIIMEHTAMU U MPUHSATHUS YIIPABICHYECKUX PEIICHUN
Ha OCHOBE AHAJIIMTUKW JaHHbIX. Ha OCHOBe aHaiv3a HAay4YHbIX HMCTOYHUKOB U
MPAKTUYECKUX KEWCOB MPEIOKEHBl PEKOMEHJAIMU MO WHTErpauu Iu@poBbIX
penieHud B Majble TpeAnpusiTas. Pe3ynbTaTbl HCCIEIOBaHUS MOTYT OBITh
UCIIONIb30BaHbl I Pa3pabOTKu cTpareruil 1udpoBu3anuu Majioro Ou3Heca B
YCIIOBUSX COBPEMEHHOW SKOHOMUKH.

KiaroueBbie ciaoBa: wManbelii  OusHec, 1udpoBas TpaHCchopMaIus,
MCKYCCTBEHHBI MHTEIUICKT, HTEepHET Bemiel, Oompinue nanusie, ERP-cuctemsi,
CRM-cucrembl, aBTOMaTU3alUsL, OU3HEC-TPOLIECCHI, HUPPOBLIE TEXHOIOTUU

BBenenne

B ycnoBusx ctpeMUTEnsHOTO pa3BUTHS HU(POBOH SKOHOMUKH U TI100ATBHOM
KOHKYPEHIIMM MaJlblii OW3HEC CTaJKMBAETCA C HEOOXOJUMOCTBIO aJanTaluu K
HOBBIM TEXHOJOTHUYECKHM peanusaMm. [ludpoBas Ttpanchopmarus CTaHOBUTCS
KJIFOUEBBIM dbakTopom YCTOUYHUBOTO pa3BUTHUA U MTOBBIIIEHUS
KOHKYpeHTOcIocoOHoCcTH npeanpusatuil [ Brynjolfsson E., McAfee A 2014 ¢ 256].
B ornuyume oOT KpymHBIX KOpHoOpamui, Majble MNpeAnpusitus o0JaaaroT
OTPAaHUYECHHBIMU pecypcamu, 4YTO TpeOyer Oosiee THOKUX U HSKOHOMHUYECKHU
000CHOBAaHHBIX MOAXOJI0B K BHEAPEHUIO MHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJOTHUM.

CoBpeMeHHBIE LHU(PPOBBIE HHCTPYMEHTHI, TaKHWE KaK WCKYCCTBEHHBIM
unteiekt (M), Wnatepuer Bemieit (IoT), TexHomoruu oOpaOOTKH OOJBIIUX
nanHbIx (Big Data), a Takke cucteMsl ynpaBieHus: pecypcamu npennpusitus (ERP)
1 B3auMOOTHoIIeHUsIMU ¢ KineHTamu (CRM), oTKphIBatOT HOBBIE BO3MOXKHOCTH
JUTSE ONITUMM3AIMN OW3HEC-TIPOIIECCOB, TMOBBLINICHUSI KAdueCcTBa OOCTYXKUBAHHS U
npuHATHS ynpasiaeHdeckux pemenui [Porter ML.E., Heppelmann J.E 2014 ¢ 64-88].
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MeTtoasl uccjaeaoBaHus

HckyccTBeHHBI HHTEIUIEKT TI03BOJIIET aBTOMATUM3MPOBATH PYTHUHHBIE
olepaMd M BHEAPATb HWHTEUIEKTyalbHbIE CHCTEMbl TOAACPKKA MPUHITHUS
peleHui, 4YTO OCOOEHHO aKTyaJdbHO JIJIsI Majoro Ou3Heca C OrpaHUYECHHBIM
kaapoBbIM noteHImanom [Russell S., Norvig P 2020, c-114]. B cBoto ouepensp, [oT-
TEXHOJIOTUK OOecreynBaroT cOOp W aHaIW3 JIaHHBIX B pPEabHOM BpPEMEHH,
CIOCOOCTBYsI MOBBITIICHUIO 3((HEKTUBHOCTH MPOU3BOACTBEHHBIX M JIOTUCTUYECKUX
npoiieccoB [Atzori L., lera A., Morabito G 2020, c-2788].

Hcnonbs3oBaHue OONBIINX TaHHBIX JA€T BO3MOXKHOCTh TTTyOOKOW aHATUMTUKU
NOBEJCHUS KIMEHTOB M PBIHOYHBIX TEHACHIMNA, 4YTO TMO3BOJSET MaJbIM
npennpusiTusaM Oosiee TOUHO popMuUpoBaTh MapkeTuHroBbie ctpareruu [Chen M.,
Mao S., Liu Y, 2024 c-180]. ERP- u CRM-cucremsl criocoOCTBYIOT UHTETPAlluU
OM3HEC-MPOLECCOB U YJIYYIICHUIO B3aMMOJEHCTBUSA C KIMEHTaMH, oOecreunBast
POCT JIOSTTLHOCTH U yBennueHnue npudbu [ Davenport T.H. 2023 c-56].

HecMoTps Ha oOYeBHIHBIE TPEUMYILECTBA, BHEAPEHHE LHU(PPOBBIX
TEXHOJOTUN B MaJIOM OM3HECE COMNPSKEHO C PAJIOM MPOOJIeM, BKIIOYas BHICOKYIO
CTOUMOCTh, HEJOCTATOK  KBAJIM(PHUIIMPOBAHHBIX  CIECHUAIUCTOB U  PHUCKH
Kk1Oep0e30nacHOCTH. DTO ONMPEAETSIET aKTyaIbHOCTh JAHHOTO UCCIICAOBAHUS.

B nmocienHume rompl  OTMEYaeTcs — yCTOMYMBOE  YBEIMYEHHE  Kak
MEXIYHAPOJIHbIX, TAK U OT€YECTBEHHBIX UCCIEAOBAHM, TOCBAIIEHHBIX N3YYEHUIO
ponu UU(POBBIX TEXHOJIOTUA B (DYHKIMOHUPOBAHUM SKOHOMUYECKHX CHUCTEM, B
0COOCHHOCTH B cdepe KOPIOPATUBHOTO YIPABICHUS U CTPATETUYECKOTO
IUTAHUPOBAHUS.

B V306ekucrane cymecTBeHHbI BKJIAJ B pa3BUTUE JAHHOI'O HalpaBJICHHS
Buéc O.X. TypakynoB, uccIenOBaBIIMK  BIMsSHUE  MHGOPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOrMM Ha oOpaszoBaresibHyI0 cpeny. llomyueHHble um
pe3ynbTaThl, Kacarouecss 3(QQPEKTUBHOTO MCHOIb30BaHHUS HMHTEPAKTUBHBIX
wiatopMm U MYABTUMEIUHWHBIX HHCTPYMEHTOB, MOTYT OBITh  YCIEIIHO
AKCTPANoJUpOBaHbl U Ha cdepy OuszHeca. YU€HbI NMOMUYEPKMBAET 3HAYMMOCTH
U(POBBIX CPENCTB A YCKOPEHHOHW 00pabOTKM MH(POPMAILMOHHBIX MOTOKOB, a
TaKKe U1l MOJEIUPOBAHUS U anpoOanuu yrnpapiieHdeckux pemenuit [ Typaxkynos
0.X, 2021 ¢-72].

B pabotax 1U.X. Hacpunaunosa u A.P. XomxaeBa pacKpbIBatOTCSI TEOPETUKO-
METOJIOJIOTHYECKME OCHOBBI KaTEropuu «IudpoBas HSKOHOMHKa». ABTOPHI
00OCHOBBIBAIOT, YTO MpOIecChl MU(GPOBU3AUN CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO
3((PEKTUBHOCTH HKOHOMHMYECKMX IIOKa3aTesied, aBTOMAaTH3alUH PBIHOYHBIX
MEXaHW3MOB W BHEIPEHHIO HHHOBALIMOHHBIX IOJIXOJOB B CHUCTEMY OH3HEC-
nnanupoBanus [Hacpuaaunos N.X., Xomxkaite A.P, 2022 c-62].

OcoOoro BHMMaHMs 3aciyxuBaroT Takxke uaen I. Tarypa, pa3BuBaromiero
KOMIIETEHTHOCTHBIA TOJX0J] B OOpa30BaHUM, KOTOPHIA B YCIOBHSX ITU(GPOBOU
TpaHchopMauy MOpUOOpeTacT HOBOE cojaepkaHue. KoHIenmus yrnpaBieHUs,
OCHOBAHHOTI'O Ha KOMIIETEHILIMSX, OPraHUYHO MHTETPUPYETCS C BO3MOMXKHOCTSIMU
1T (POBBIX TEXHOJIOTHM, HAITPABJICHHBIX HAa PACKPHITUE MMOTEHITMATA COTPYITHUKOB U
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hOpPMHPOBaHKE X CTPATErHYECKOro MBIIIICHUS 1 camocTositenbHocTh [Taryp ML.T.
2004 c-26].

[ poBbie TEXHOIOIUH MPEACTABISIOT COO0H COBOKYITHOCTh COBPEMEHHBIX
MHCTPYMEHTOB M PpEUIEHUH, OXBATBHIBAIOLIMX IPOLIECCHl CO3AAHUSA, XpaHEHUS,
nepenayu, oOpabOTKU M UCMOJIb30BaHUs MH(popmalmu B uppoBoM Gopmare. Ux
NPYMEHEHUE UTPAaeT KIIOUEBYIO POJIb B Pa3fMUHbIX chepax NesTeIbHOCTH, B TOM
YHUCle B YIPaBICHUU U IJIAHUPOBAHUM OM3HEcCa, oOecreunBasi BBICOKYIO CKOPOCTh
00pabOTKH JaHHBIX, TOYHOCTb, TPO3PAYHOCTH U 3PHEKTUBHOCTD YIPABICHUECKUX
nmpoueccoB. Mcrnonb3oBaHWE JAaHHBIX TEXHOJIOTH TO3BOJIIET OpraHU3alUsM
COXPaHAITh KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh B YCIOBUSIX JUHAMUYHOW PHIHOYHOU Cpeibl,
OIEPATHUBHO 3ANTUPOBATHCSA K 3alpocaM MOTPeOUTeNel U CHIKATh U3ACPKKH.

UckyccrBennblii MHTEIEKT (Al) BBICTymaeT Kak KOMILIEKC TEXHOJOTH,
UMUTHPYIOIIMX KOTHUTUBHBIE (DYHKIIMM YeJIOBEKa, BKIIOYas aHalM3, OOydeHHE U
NPUHATHE pEIIeHWH, B paMKaxXx KOMIIBIOTEpHBIX cucteM. B cdepe Ousmec-
mianupoBanus MU npumensercs A1t IporHo3upoBaHus 00bEMOB MPOJAXK, aHAIHM3A
KJIIMEHTCKOTO MOBECHUS, OLICHKU W YINpaBIEHUS PUCKAMH, a TakkKe pa3paboTKu
ABTOMAaTU3UPOBAHHBIX CTPATErMYECKUX pEIICHWH. B YacTHOCTH, TEXHOJIOTHH
UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa IO3BOJSIOT (POPMUPOBATh TUIAHOBBIE MOJIEINH,
IPOTrHO3UPOBATh AP(PEKTUBHOCTH NEPCOHANIA U CO3/1aBaTh CUCTEMBI ONIEPATUBHOIO
pearupoBaHusi HAa W3MEHEHUS PBIHOYHOM KOHBIOHKTYpbl [ATaxkoHoBa C.b.,
HNkpomor M.M, 2026. c-730].

Pe3yabTaThl HCCIe0BaHUSA

B xone mpoBen€HHOro uccienoBaHus OblIa OCYIIECTBICHA KOMIUIEKCHAs
OLIEHKA BIMAHUA U POBBIX TEXHOIOTHH (MCKYCCTBEHHOT0 MHTENJIeKTa, IHTepHeTa
Benieil, bonpmx AaHHbIX, ERP- 1 CRM-cuctem) Ha 3 peKTUBHOCTD ACSTEIILHOCTH
CyOBEKTOB MaJIOro Ou3Heca. AHaIM3 Hay4YHBIX UCTOUYHHMKOB, a Takke 0000IIeHne
MPAKTHYECKOTO OIMbITa BHEAPEHUS HU(PPOBBIX PEUICHUI MO3BOJWIN BBISIBUThH P
KJIFOUEBBIX 3aKOHOMEpHOCTEN U 3(PeKToB.

Bo-nepBrix, ycraHoBieHo, 4yTo BHeapeHue ERP-cucteM cmnoco6cTByeT
MHTETpallii BHYTPEHHUX OH3HEC-MPOIIECCOB U TMOBBIIMICHUIO MPO3PAYHOCTH
YIPABJIECHUYECKOU JEATEIbHOCTH. Maible mpennpuarusa, ucnosb3dyromue ERP-
pELIeHHs], JEMOHCTPUPYIOT CHI)KEHUE ONEPALIMOHHBIX U3AEPKEK B CPETHEM Ha 15—
25% 3a cu€T aBTOMATH3AIMH Y4€Ta, JIOTUCTUKU U (PMHAHCOBOTO TJIAHUPOBAHMS.

Bo-Bropeix, npumenenne CRM-cuCTEM OKa3bIBAaET 3HAUMTEINBHOE BIIMSIHUE
Ha Ka4yeCTBO B3aWMOJECHCTBUSA C KIMEHTaMH. B pe3ynbTaTe BHENPEHUS JTAHHBIX
CHUCTEM OTMEYAETCS POCT YPOBHS yIAEP>KAHMS KIMEHTOB U YBEJIMYEHUE ITOBTOPHBIX
npogax Ha 20-30%, 4To 00yCIIOBJICHO MEePCOHANM3AIMEN TPEJIOKEeHU 1 Oosee
TOYHBIM aHAJIN30M MOTPEOUTENHCKOTO MOBEICHUS.

B-Tpetbux, ucnonb3zoBaHue TeXHOJIOTUN Oonbimux naHHbIX (Big Data)
NO3BOJISIET ~ MaIbIM  NPEANpPUATUSM  NpPUHUMATh  Oojee  OOOCHOBAHHBIE
yIpaBjeHYECKHE pellleHus. AHanuThuyeckass o00pa0OTKa MAacCHMBOB JIAHHBIX
00ecreurBaeT BBISIBJICHHE CKPBITHIX 3aKOHOMEPHOCTEH pbhIHKA, MPOrHO3UPOBAHHE
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crpoca M ONTUMH3AIMI0 MapKETHMHTOBBIX CTpaTeTuid, YTO B KOHEYHOM HTOIeE
MOBBIIIAET KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh OM3HECA.

OcoOy10 posb UrpaeT BHEAPEHHWE HCKYCCTBEHHOI'O WHTEIIEKTa, KOTOPBIA
o0ecrieurBaeT aBTOMATU3AIMIO CIOXKHBIX aHAIMTUYECKUX MpoleccoB. B pamkax
UCCIIEIOBAaHUS BBIABIEHO, 4TO NpuMmeHeHue MU mno3BossieT COKpaTUTh BpeMs
NpPUHATHS ylpaBiieHuYeckux pemeHuid 10 40%, a TakkKe NOBBICUTH TOYHOCTb
IPOTHO3UPOBAHUS KIIFOUEBBIX OM3HEC-TIOKa3aTeNeH.

Kpome Toro, texnonoruun MWurtepnera Bemeit (IoT) cnocoOcTByrOT
HOBBIICHUIO 3P(PEKTUBHOCTU MMPOU3BOJCTBEHHBIX U JOTHCTUYECKUX POLIECCOB 32
CU4€T MOHUTOPUHTA 0OOPYOBAHUSI U PECYPCOB B PEKUME PEAIbHOIO BPEMEHH. DTO
0COOEHHO aKTyaJIbHO JIJISl MaJIOro MPOU3BOACTBEHHOr0 OM3HEca, Te ONTUMHU3ALIUS
HCIIOJIb30BaHUS PECYPCOB HAMPSAMYIO BIUSET HA (UHAHCOBBIE PE3ybTAThI.

B coBokymHOCTH pe3ynbTaThl HCCIEOBAHUS MTOKA3BIBAIOT, YTO KOMILIEKCHOE
BHeJIpeHHE LM(PPOBBIX TEXHOJOTHHA OOecreyrnBaeT CcUHepreTudeckuii 3¢hdexr,
BBIPKAIOMIMNCA B TMOBBIIICHUH ONEPAMOHHON 3(P(GEKTUBHOCTH, YAYYIICHUU
KauyecTBa YIPABJICHUS U YCHUJIEHUH KOHKYPEHTHBIX MO3UIIUNA MaJloro Ou3Heca.

Bmecte ¢ Tem BBISBIEHBI M CAEp>KUBAIONIME (PAKTOPBI, CpPelr KOTOPBIX
Hamboee 3HAUYUMBIMHU SIBISIIOTCS OTPaHUYEHHOCTh (DMHAHCOBBIX PECYpPCOB,
HEIOCTAaTOYHbI ypOBEHb LU(POBOM KOMIETEHTHOCTH IIE€PCOHANa U PUCKH,
CBsI3aHHbIE ¢ MHPOPMALMOHHON 0€30MacHOCThIO. J[aHHBIE OrpaHUYEHUsT TPEOYIOT
pa3pabOTKK  aJanTUBHBIX MOJENEW BHEIpPEHUS IUQPOBBIX TEXHOJOTHUH,
OPUEHTUPOBAHHBIX Ha CrieUPUKY Majoro 6usHeca. Takum 0Opa3oM, MOTydEHHBIE
pe3ynbTaThl  MOATBEPXKIAIOT, 4YTO IudpoBas TpaHchopmanus  SBISIETCS
HEOTHEMJIEMBIM YCIIOBUEM YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS MaJIOro OM3HECa B COBPEMEHHON
HSKOHOMUKE U TpeOyeT CUCTEMHOI0 M MOATAMHOI0 OX0/1a K peaIu3alnu.

3akiirouenune

[IpoBeneHHoe wuccleoBaHUE T[OKa3ajlo, YTO MpPUMEHEHHE UU(POBBIX
texHonorui, Takux kak MU, IoT, Big Data, ERP u CRM, urpaet ki1r04eBy0 poJib B
NOBBIIEHUHU 3P(HEKTUBHOCTHU JEATEILHOCTU MaJIoro Ou3Heca. JlaHHble TEXHOJIOTUU
CIOCOOCTBYIOT ~ aBTOMAaTH3aLlMM  OHM3HEC-MPOLECCOB, YJIYUYIIEHUIO KayecTBa
YIPABIEHYECKUX  PEIICHUWHA U  YCHWJICHUI0O KOHKYPEHTHBIX IPEUMYILECTB
MPEINPUATHH.

Bwmecre ¢ teMm, ycnenrHas nudposas Tpancopmarus TpedyeT CUCTEMHOTrO
MOJIX0/1a, BKJIIOYAIOIIEr0 OIEHKY TOTOBHOCTH OHW3HEcCa, MOATAHOE BHEAPEHUE
TEXHOJOTUN U pa3BUTHE HMUPPOBBIX KOMIETEHIMHN nepcoHana. Ocoboe 3HaueHUE
UMeeT BBIOOpD HKOHOMHMYECKM OIpaBAaHHBIX pEHIeHWH, aJalTUPOBAHHBIX K
cneuuduke manoro 6usHeca. [lepcreKTUBBI JaTbHEHIINX UCCIIEI0BAaHUMN CBSI3aHbI C
pa3pabOTKOM aJanTUBHBIX MoAeled HU(PPOBOM TpaHchOpMaUUU [ MaJbIX
OPENNpUATUN, a TAKKE U3YYEHUEM BIMSAHUS HU(DPOBBIX TEXHOJIOTHI HA YCTOMYMBOE
pa3BUTHE U NHHOBAIIMOHHBIN MMOTEHIIMAJ OM3Heca.
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Taekvondo WT sportida musobaqga jarayonini tahlil qilish va baholashning
raqamli monitoring tizimlarini qo‘llash istigbollari

———D%—

Saydaxmadov A’zamxon Valixonovich

Farg ‘ona davlat universiteti yakkakurash sport turlari nazariyasi va uslubiyati
kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur tezisda Taekvondo WT sportida musobaqa jarayonini
tahlil gilish va baholashning zamonaviy ragamli monitoring tizimlari, jumladan
elektron baholash tizimlari, kiyiladigan sensor qurilmalari, kompyuter ko‘rish
texnologiyalari hamda sun'ty intellekt asosidagi tahlil vositalarining istigbollari
o‘rganilgan. Ragamli texnologiyalar sportchilarning texnik-taktik tayyorgarligini
takomillashtirish, musobaga natijalarining xolisligini oshirish va murabbiylik
garorlarini optimallashtirishga xizmat qilishi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: Taekvondo WT, ragamli monitoring, elektron baholash tizimi,
PSS, sun'iy intellekt, kompyuter ko‘rish, sensor texnologiyalari, musobaqa tahlili.

Taekvondo WT sport turida musobaqgalarning shiddatli va yuqori tezlikda
kechishi sportchilar faoliyatini aniq tahlil qilish hamda baholashning zamonaviy
usullarini joriy etishni talab etmoqda. An'anaviy kuzatuv va hakamlik tizimlari bilan
bir qatorda ragamli monitoring vositalarining keng qo‘llanilishi musobaqgalarning
xolisligi va samaradorligini oshirishga xizmat qilmoqda.

So‘nggi yillarda Taekvondo WT musobaqgalarida elektron himoya va
baholash tizimi — Protector and Scoring System (PSS) keng joriy etildi. Ushbu tizim
elektron jilet, bosh himoyasi va sensorli oyoq kiyimlari yordamida zarbaning kuchi
hamda aniqligini avtomatik qayd etadi. Natijada hakamlikdagi subyektivlik
kamayib, musobaqa natijalarining shaffofligi sezilarli darajada oshdi.

Ragamli monitoringning yangi bosqichi sifatida kiyiladigan sensor
qurilmalaridan foydalanish alohida ahamiyat kasb etmoqda. Zamonaviy
tadqiqotlarda piezorezistiv sensorlar bilan jihozlangan himoya vositalari yordamida
zarba kuchi va sportchining reaksiya vaqti real vaqt rejimida o‘lchanishi
ko‘rsatilgan. Bunday tizimlar laboratoriya sharoitisiz, to‘g‘ridan-to‘g‘ri mashg‘ulot
va musobaqa jarayonida sportchi faoliyatini monitoring qilish imkonini beradi.

Shuningdek, sun'iy intellekt asosidagi kompyuter ko‘rish texnologiyalari
Taekvondo WT sportida yangi istigbollarni ochmoqda. Video ogimlarni avtomatik
tahlil gilish, zarba turini aniqlash, harakat trajektoriyasini baholash va sportchining
texnik xatolarini topish imkoniyatlari murabbiylar uchun katta yordamchi vositaga
aylanmoqgda. Sun'y intellekt asosidagi tizimlar zarba texnikalarini 96-98% aniqlik
bilan klassifikatsiya qgila olishi qayd etilgan.
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Hozirgi kunda sun'ty intellekt va sensorli tizimlarni birlashtiruvchi kompleks
monitoring platformalari ishlab chiqgilmoqda. Ular akselerometrlar, giroskoplar,
RFID modullari va zarba kuchini o‘lchovchi sensorlardan keladigan ma'lumotlarni
birlashtirib, sportchining har bir texnik harakatini avtomatik baholaydi. Bu esa
musobaqa hakamligi sifatini oshirish bilan birga, taktik tahlilni ham yangi bosqichga
olib chiqadi.

Taekvondo WT sportida "Digital Twin" texnologiyasi ham istigbolli yo‘nalish
sifatida qaralmogda. Ushbu yondashuv sportchining ragamli egizagini yaratish
orqali uning jismoniy holati, yurak urish tezligi, mashg‘ulot yuklamasi, psixologik
tayyorgarligi va tiklanish jarayonlarini kompleks nazorat qilish imkonini beradi.
Natijada murabbiy sportchining musobaqaga tayyorgarlik darajasini aniq baholashi
va individual mashg‘ulot dasturlarini ishlab chiqishi mumkin.

Kelajakda sun'iy intellekt asosidagi hakamlik tizimlari ham keng joriy etilishi
kutilmoqda. Yangi avlod tizimlari bosh qismiga berilgan zarbalarni avtomatik
aniglash, qoidabuzarliklarni qayd etish va qarorlarni tushuntirib beruvchi
interfeyslarni o‘z ichiga oladi. Bunday texnologiyalar qaror gabul qilish vaqtini
sezilarli qisqartirib, hakamlarning xolisligini oshiradi.

Xulosa qilib aytganda, Tackvondo WT sportida musobaqa jarayonlarini tahlil
qilish va baholashning ragamli monitoring tizimlari sportchilar tayyorgarligini
takomillashtirish, musobaqa natijalarining ishonchliligini oshirish va hakamlik
faoliyatini avtomatlashtirishda muhim ahamiyatga ega. Sun'ly intellekt, kiyiladigan
sensorlar va ragamli egizak texnologiyalarining rivojlanishi kelajakda Taekvondo
WT sportining yanada raqamlashtirilgan va yuqori samarali tizimga aylanishiga
xizmat qiladi.
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Taekvondo WT sport turida musobaqa qoidalarining evolyutsiyasi va
ularning sportchilar tayyorgarligiga ta'siri

———D%—

Saydaxmadov A’zamxon Valixonovich

Farg ‘ona davlat universiteti yakkakurash sport turlari nazariyasi va uslubiyati
kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur tezisda Taekvondo WT sport turida musobaqa
qoidalarining tarixiy rivojlanish bosqichlari, elektron baholash tizimining joriy
etilishi, ball berish mezonlarining o‘zgarishi hamda ushbu jarayonlarning sportchilar
tayyorgarligiga ko‘rsatgan ta'siri tahlil qilingan. Tadqiqot natijalari musobaqa
qoidalaridagi yangilanishlar texnik-taktik tayyorgarlik, tezkorlik, koordinatsiya va
maxsus jismoniy sifatlarni rivojlantirishda muhim omil bo‘lib xizmat qilayotganini
ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Tackvondo WT, musobaqa qoidalari, elektron baholash tizimi,
PSS, texnik-taktik tayyorgarlik, sportchi, musobaga faoliyati, evolyutsiya.

Taekvondo WT dunyodagi eng ommabop jang san'atlaridan biri bo‘lib, 2000-
yildan boshlab Olimpiya o‘yinlari dasturiga kiritilgan. Sport turining ommaviyligi
va raqobatbardoshligini oshirish magsadida musobaqa qoidalari muntazam ravishda
takomillashtirib borilmogda. Xususan, hakamlikdagi subyektivlikni kamaytirish,
baholash tizimining shaffofligini ta'minlash va tomoshaboplikni oshirish asosiy
vazifalardan biri hisoblanadi.

Taekvondo WT musobaqa qoidalarining rivojlanishida eng muhim
bosqichlardan biri elektron himoya va baholash tizimi — Protector and Scoring
System (PSS) ning joriy etilishi bo‘ldi. Avvallari ochkolar asosan hakamlarning
subyektiv qarorlariga asoslangan bo‘lsa, elektron jilet va bosh himoyalarining
qo‘llanilishi zarbaning kuchi va aniq tegishini avtomatik ravishda qayd etish
imkonini yaratdi. Natijada hakamlik xatolari sezilarli darajada kamaydi va
musobagalarning adolatliligi oshdi.

2009-yildan boshlab ball berish tizimida ham muhim o‘zgarishlar amalga
oshirildi. Aylanish elementlari bilan bajarilgan zarbalarga qo‘shimcha ball berilishi
sportchilarning murakkab texnikalarni o‘zlashtirishiga turtki bo‘ldi. Keyinchalik
bosh gismiga aylanish bilan bajarilgan zarbalar uchun beriladigan ballar soni
oshirildi. Bu esa janglarning dinamikligini oshirish bilan bir qatorda, sportchilardan
yuqori darajadagi koordinatsiya, tezkorlik va texnik mahoratni talab qila boshladi.

2016-2017-yillarda WT tomonidan qoidalarga yana bir qator o‘zgartirishlar
kiritildi. Musobaqa maydoni sakkiz burchakli shaklga o‘tkazildi, passiv jang olib
borishga qarshi jarimalar kuchaytirildi va faol hujumkor uslub rag‘batlantirildi.
Ushbu yangiliklar sportchilarning taktik tayyorgarligiga sezilarli ta'sir ko‘rsatib,

45



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation

jang davomida uzluksiz harakat qilish va hujumkor strategiyalarni qo‘llashni talab
etdi.

Hozirgti WT qoidalariga ko‘ra, ochkolar elektron tizim yordamida qayd
etiladi. Tana qismiga oddiy zarba, bosh gismiga zarba hamda aylanish elementlari
bilan bajarilgan texnik harakatlar turli miqdorda baholanadi. Shu sababli sportchilar
tayyorgarlik jarayonida yuqori ball olib keluvchi texnikalarni takomillashtirishga
ko‘proq e'tibor qaratmoqda.

Musobaga  qoidalarining  evolyutsiyasi ~ sportchilarning  jismoniy
tayyorgarligiga ham sezilarli ta'sir ko‘rsatdi. Zamonaviy Taekvondo WT
sportchisidan yuqori tezlikda harakatlanish, gisqa vaqt ichida garor qabul qilish,
murakkab aylanish texnikalarini bajarish va elektron tizim talablariga mos zarba
bera olish qobiliyati talab etiladi. Shu sababli tayyorgarlik jarayonida maxsus
tezkorlik, koordinatsiya, reaksion tezlik hamda texnik-taktik mashg‘ulotlarning
ulushi sezilarli ravishda oshgan.

Bundan tashqari, elektron baholash tizimi sportchilarning zarba texnikasiga
ham o°‘z ta'sirini o‘tkazdi. Ayrim hollarda sportchilar ochko olish uchun sensorlarga
moslashgan texnikalardan foydalanishga intilganligi kuzatilgan. Shu sababli WT
texnik qo‘mitasi qoidalarga qo‘shimcha o‘zgartirishlar kiritib, texnik harakatlarning
sifati va haqiqiy jangovar xarakterini saqlab qolishga alohida e'tibor garatmoqda.

Xulosa qilib aytganda, Tackvondo WT musobaqa qoidalarining evolyutsiyasi
sport turining zamonaviylashuvi va ommaviylashuviga xizmat qilmogda. Elektron
baholash tizimi, yangi ball berish mezonlari va takomillashtirilgan hakamlik tizimi
sportchilarning texnik-taktik hamda maxsus jismoniy tayyorgarligiga yangi
talablarni qo‘ymoqda. Kelgusida sun'ty intellekt va kompyuter ko‘rish
texnologiyalarining joriy etilishi Taekvondo WT musobaqalarining yanada adolatli
va samarali tashkil etilishiga xizmat qilishi kutilmoqda.
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Malakali kurashchilarning bugungi kundagi texnikasini rivojlantirish
uslublari
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Annotatsiya: Mazkur maqolada malakali kurashchilarning bugungi kundagi
texnik tayyorgarligini rivojlantirishning ilmiy-nazariy asoslari va amaliy uslublari
tahlil qilinadi. Sport mashg‘ulotlari nazariyasining yetakchi namoyandalari — L.P.
Matveyev, V.N. Platonov, A.A. Novikov, R.A. Piloyan, F.A. Kerimov hamda Sh.X.
Xonkeldiyevlarning ilmiy qarashlari asosida malakali sportchilarda texnik
mahoratni takomillashtirish jarayonining metodik xususiyatlari ochib beriladi.
Magolada texnikani individuallashtirish, biomexanik optimallashtirish, maxsus
jismoniy tayyorgarlik bilan integratsiyalash, variativ va modellash mashg‘ulot
uslublari, shuningdek, psixologik barqarorlikni ta’minlash masalalari yoritiladi.
Zamonaviy kurashning musobaqaviy talablari sharoitida texnik mahoratni
rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlari ilmiy tahlil asosida asoslab beriladi.

Kalit so‘zlar: Kurash, malakali sportchi, texnik tayyorgarlik, maxsus
jismoniy  tayyorgarlik, biomexanika, modellash, variativ mashg‘ulot,
individuallashtirish, musobaqa faoliyati, texnik mahorat.

Bugungi kunda kurash sport turi xalgaro miqyosda keng rivojlanib,
professional sport tizimida mustahkam o‘rin egallamoqda. O‘zbekiston kurash
maktabining an’analari, xalqaro turnirlar sonining ortishi hamda musobaqa
qoidalarining takomillashuvi malakali sportchilarga yuqori darajadagi texnik
tayyorgarlik talablarini qo‘ymoqda.

Zamonaviy musobaqalarda harakatlar tezligi va intensivligi oshgani,
kombinatsion usullar soni ko‘paygani, qarshi usullarning samaradorligi ortgani
texnik mahoratni muntazam ravishda takomillashtirish zaruratini yuzaga
keltirmoqda. Aynigsa, yuqori malakali kurashchilarda kichik texnik xatolik ham
yakuniy natijaga jiddiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Sport mashg‘ulotlari nazariyasiga oid fundamental tadqiqotlarda texnik
tayyorgarlik sport natijasini belgilovchi asosiy omillardan biri sifatida ko‘rsatiladi.
Matveyev sport mashg‘ulotlarini rejalashtirish tizimida texnik tayyorgarlikni
markaziy o‘rinlardan biriga qo‘ygan bo‘lsa, Platonov ko‘p yillik tayyorgarlik
jarayonida texnik mahoratni bosqichma-bosqich rivojlantirish konsepsiyasini ishlab
chiggan. Shu jihatdan malakali kurashchilarning texnikasini zamonaviy talablarga
mos ravishda rivojlantirish ilmiy va amaliy jihatdan dolzarb masala hisoblanadi.

Malakali kurashchilarning texnik tayyorgarligi oddiy harakatlar yig‘indisi
emas, balki murakkab, tizimli va yuqori darajada avtomatlashtirilgan harakatlar
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majmuasidir. Sport mahorati o‘sishi bilan texnik harakatlarning aniqligi, tezligi va
barqarorligi ortib boradi. Shu bois yuqori malakali sportchilarda texnikani
rivojlantirish jarayoni chuqur ilmiy asosga ega bo‘lishi lozim.

L.P. Matveyev sport tayyorgarligi nazariyasida texnik mahoratni harakat
faoliyatining ratsional tuzilmasi sifatida izohlaydi. Uning ta’kidlashicha, yuqori
natijaga erishish uchun sportchi harakatni minimal energiya sarfi bilan maksimal
samaradorlikda bajarishi zarur. Bu esa texnik elementlarning mukammal
egallanishini talab etadi. Malakali kurashchilarda texnikani rivojlantirish jarayoni
mavjud harakat stereotiplarini takomillashtirish, ortiqcha harakatlarni bartaraf etish
va harakat amplitudasini optimallashtirish orqali amalga oshiriladi.

V.N. Platonov esa texnik tayyorgarlikni ko‘p yillik sport tayyorgarligi
tizimining ajralmas qismi sifatida ko‘rib, uni individuallashtirish zarurligini
ta’kidlaydi. Uning fikricha, har bir sportchining antropometrik ko‘rsatkichlari,
mushak kuchi, tezkorligi va psixologik xususiyatlari texnik modelni shakllantirishda
asosly omil bo‘lib xizmat qiladi. Masalan, bo‘yi baland sportchilar yuqoridan
tashlash va aylantirish usullarida ustunlikka ega bo‘lishi mumkin, past bo‘yli va
tezkor sportchilar esa pastki markazli hujumlarda samaraliroq harakat giladi.

A.A. Novikov kurash sport turlarida texnik va taktik tayyorgarlik o‘zaro
chambarchas bog‘liq ekanini asoslab bergan. Uning tadqiqotlarida ko‘rsatilishicha,
zamonaviy kurashda alohida usuldan ko‘ra, kombinatsiyalangan harakatlar ko‘proq
samara beradi. Shuning uchun malakali kurashchilarda 2-3 bosqichli texnik
kombinatsiyalarni shakllantirish va ularni avtomatlashtirish ustuvor vazifa
hisoblanadi.

R.A. Piloyan esa musobaqga faoliyatini tahlil qilish asosida yuqori malakali
kurashchilarning texnik harakatlar strukturasi ustida ilmiy izlanishlar olib borgan.
Uning xulosalariga ko‘ra, musobaqada qo‘llaniladigan texnik usullar mashg‘ulot
jarayonida real sharoitga yaqinlashtirilgan holda takomillashtirilsa, samaradorlik
sezilarli darajada oshadi. Shu sababli modellash uslubi zamonaviy tayyorgarlik
jarayonining muhim tarkibiy qismi hisoblanadi.

F.A. Kerimov o°z tadqiqotlarida kurash usullarining biomexanik asoslarini
chuqur o‘rgangan. U harakatni bajarishda og‘irlik markazining joylashuvi, tayanch
nuqtalar va kuch momentining to‘g‘ri tagsimlanishi texnik samaradorlikni
belgilashini ilmiy asoslagan. Biomexanik tahlil asosida mashg‘ulot jarayoniga
tuzatishlar kiritish malakali kurashchilarda texnik xatolarni kamaytiradi.

Sh.X. Xonkeldiyev esa kurashchilarning maxsus jismoniy tayyorgarligi bilan
texnik mahorati o‘rtasidagi uzviy bog‘liglikni ko‘rsatadi. Uning fikricha, tezkor-
kuch sifatlari yetarli darajada rivojlanmagan sportchida texnik harakatlar barqaror
bo‘lmaydi. Shuning uchun texnikani rivojlantirish jarayonida portlovchi kuch,
koordinatsiya va muvozanat qobiliyatlarini birgalikda takomillashtirish zarur.

Bugungi kunda texnikani rivojlantirishning samarali uslublaridan biri variativ
mashg‘ulot uslubidir. Ushbu uslubda texnik elementlar turli sharoitlarda — vaqt
cheklovi, qarshilik darajasi o‘zgarishi yoki noodatiy boshlang‘ich holatlardan —
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bajariladi. Bu sportchining moslashuvchanligini oshiradi va musobaqa jarayonida
kutilmagan vaziyatlarda to‘g‘ri qaror qabul qilish imkonini beradi.

Modellash uslubi ham muhim ahamiyatga ega. Musobaga sharoitiga
yaqinlashtirilgan sparring mashg‘ulotlari, vaqt va hisob bosimi ostida bajariladigan
texnik harakatlar sportchining real bahs sharoitida o‘z texnikasini samarali
qo‘llashiga yordam beradi.

Zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanish ham texnikani
rivojlantirishda  katta imkoniyatlar yaratmoqda. Videoanaliz yordamida
harakatlarning fazalari tahlil qilinadi, xatolar aniqlanadi va individual tuzatish
dasturlari ishlab chiqiladi. Bu usul aynigsa yuqori malakali sportchilarda texnik
mukammallikka erishishda samarali vosita hisoblanadi.

Psixologik tayyorgarlik ham texnik mahorat barqarorligini ta’minlashda
muhim o‘rin tutadi. Stress sharoitida texnik harakatni aniq bajarish sportchining
ruhiy barqarorligiga bog‘liq. Digqatni boshqarish, tezkor qaror gabul qilish va o‘ziga
ishonchni oshirish texnik samaradorlikni mustahkamlaydi.

Shunday qilib, malakali kurashchilarning bugungi kundagi texnikasini
rivojlantirish ko‘p omilli jarayon bo‘lib, u ilmiy asoslangan metodik yondashuvni
talab qiladi. Texnika, jismoniy tayyorgarlik, taktik tafakkur va psixologik
barqarorlikning uyg‘unligi yuqori sport natijasini ta’minlaydi.

Malakali kurashchilarning texnikasini rivojlantirish zamonaviy sport
talablariga mos ravishda tizimli va ilmiy asoslangan yondashuvni talab etadi.
Yetakchi olimlar tomonidan ishlab chiqilgan nazariy konsepsiyalar texnik
tayyorgarlikni individuallashtirish, biomexanik jihatdan optimallashtirish va maxsus
jismoniy tayyorgarlik bilan integratsiyalash zarurligini ko‘rsatadi.

Zamonaviy uslublar — variativ mashg‘ulot, modellash, videoanaliz va
psixologik tayyorgarlik — malakali sportchilarda texnik mahoratni yanada
mukammallashtirish imkonini beradi. Yuqori natijalarga erishish uchun texnikani
uzluksiz ravishda takomillashtirish, uni musobaqga sharoitida barqgaror qo‘llash va
individual xususiyatlarga moslashtirish muhim hisoblanadi. Shu bois malakali
kurashchilarning texnikasini rivojlantirish masalasi bugungi kunda ham ilmiy, ham
amaliy jihatdan dolzarb bo‘lib qolmoqda.
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Abstract. The escalating frequency of cyberattacks targeting educational
institutions demands a shift from passive awareness to active behavioral
intervention. This paper presents a comprehensive framework for developing
practical cyber hygiene training mechanisms tailored to Uzbekistan's higher and
secondary educational landscape. Drawing upon behavioral cybersecurity theory,
the proposed Cyber Hygiene Training Framework (CHTF-Edu) integrates phishing
simulation systems, password management training, multi-factor authentication
awareness campaigns, and Al-assisted adaptive learning platforms into a cohesive
institutional model. Empirical projections based on comparative international
studies suggest that institutions implementing this framework could achieve a 65-
80% reduction in phishing susceptibility within 12 months. The paper presents
actionable recommendations for the Ministry of Higher Education of Uzbekistan,
including the establishment of a National Cyber Hygiene Competency Standard and
integration of cybersecurity literacy into teacher certification requirements.

Keywords: cyber hygiene, cybersecurity awareness, educational institutions,
phishing simulation, multi-factor authentication, behavioral cybersecurity, Al-
assisted training, digital literacy.

Introduction

The global education sector has emerged as one of the most frequently
targeted domains for cyber adversaries. According to Check Point Research,
educational institutions experienced an average of 3,574 weekly cyberattacks in
2024, representing a 75% increase from the previous year (Check Point, 2025). The
Sophos State of Ransomware in Education 2024 report confirms that 66% of higher
education institutions reported ransomware attacks, with mean recovery costs
reaching USD 4.02 million for higher education, a fourfold increase from 2023
(Sophos, 2024).

Uzbekistan's educational sector faces distinctive challenges within this global
threat landscape. The country's accelerated digital transformation agenda,
exemplified by the "Digital Uzbekistan 2030" strategy and the recent Presidential
Decree on Al development, has substantially expanded the attack surface of
educational institutions (Government of Uzbekistan, 2024; 2025). The Central Asia
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Cybersecurity Baseline Study identified that Uzbekistan grapples with inconsistent
internet connectivity outside major cities, scarcity of ICT-qualified teachers, and
nascent cybersecurity education integration (e-Governance Academy, 2025).

This paper builds directly upon the author's previous research on cyber threat
modeling in digital engineering environments, Al-driven early detection and
prevention systems, and the conceptual decomposition of cyber hygiene into
measurable behavioral components. While these works established theoretical
frameworks, the present research addresses the critical implementation gap,
transforming abstract concepts into practical, scalable training mechanisms for
Uzbekistan's specific operational environment.

Literature Review

Behavioral Foundations of Cyber Hygiene Education

Contemporary cybersecurity awareness research has decisively shifted from
knowledge-transfer paradigms to behavior-change models. The SANS 2024
Security Awareness Report reveals that social engineering attacks account for 89%
of concerns surrounding human risk, and organizations adopting behavior-focused
training strategies experience a 46% increase in employee engagement (SANS
Institute, 2024). This behavioral pivot is grounded in the Fogg Behavior Model,
which posits that behavior change requires the convergence of motivation, ability,
and prompt (Fogg, 2019), and the Ebbinghaus Forgetting Curve, which demonstrates
that individuals forget up to 80% of new information within a month without
reinforcement.

Phishing remains the predominant attack vector against educational
institutions. The 2024 Verizon Data Breach Investigation Report found that 100%
of higher education institutions surveyed reported phishing attacks (Verizon, 2024).
KnowBe4's 2023 Phishing by Industry Benchmarking Report provides compelling
evidence: users receiving both monthly security awareness training and weekly
simulated phishing tests achieved a 96% improvement in Phish-Prone Percentage
compared to untrained control groups (KnowBe4, 2023). Organizations starting with
phish-prone percentages exceeding 30% reduced these rates to approximately 5%
within one year.

Microsoft's threat intelligence data reveals that their systems face more than
1,000 password attacks per second, and over 99.9% of compromised accounts lack
multi-factor authentication (MFA) protection (Microsoft, 2023). The National
Institute of Standards and Technology has substantially revised password guidance
in Special Publication 800-63, advocating for longer passphrases over complex
character requirements and promoting password manager adoption (NIST, 2023).
Modern Al-powered training systems deliver personalized phishing templates, real-
time micro-training nudges, and dynamic difficulty adjustment based on individual
performance, with organizations implementing continuous simulation-based
training observing 30% fewer security incidents.

Methodology

This research employs a mixed-methods analytical framework integrating
systematic literature review, comparative policy analysis, and framework synthesis.
The methodological approach comprises four sequential phases: (1) Systematic
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Literature Review of peer-reviewed publications and industry reports from 2022-
2025 across IEEE Xplore, ACM Digital Library, Scopus, and official government
publications; (2) Comparative Policy Analysis of cybersecurity education
frameworks from the United States (NIST), United Kingdom (NCSC), Kazakhstan,
and Singapore; (3) Contextual Needs Assessment of Uzbekistan-specific challenges
through analysis of the Central Asia Cybersecurity Baseline Study, OECD reports,
and UNDP assessments; and (4) Framework Synthesis using Design Science
Research methodology emphasizing practical utility, theoretical grounding, and
contextual feasibility.

Proposed Cyber Hygiene Training Framework

The proposed Cyber Hygiene Training Framework for Educational
Institutions (CHTF-Edu) consists of five interconnected modules designed to
operate as an integrated system while permitting phased implementation according
to institutional resource constraints.

Module Core Function Target Behaviors Delivery Mechanism
M1: Baseline  Establish pre-intervention security =~ Password practices, phishing Online survey + simulated phishing
Assessment behavior profiles using CHI-adapted recognition, incident reporting
instruments
M2: Deliver bite-sized, interactive Secure password creation, MFA Mobile-responsive platform +
Microlearning  training content aligned with enablement, suspicious link gamification
Delivery identified gaps identification
M3: Simulation Reinforce learning through realistic Recognition and reporting of Monthly simulations with
Evaluation phishing and social engineering phishing, smishing, vishing attempts progressive difficulty
simulations
M4: Al Adapt content difficulty and focus  Sustained engagement, knowledge Adaptive learning algorithms +
Personalization areas based on individual retention, progressive skill behavioral analytics
performance development
MS5: Policy Integrate training outcomes with Policy compliance, role-based Policy templates + compliance
Alignment institutional governance frameworks security responsibilities dashboards

Table 1: CHTF-Edu Framework Module Structure and Objectives

mplementation Phases

The framework proposes a three-phase implementation model. Phase 1:
Foundation (Months 1-3) conducts baseline assessments, deploys basic
microlearning content, and initiates Tier 1 phishing simulations. Phase 2:
Acceleration (Months 4-9) introduces adaptive personalization, escalates simulation
difficulty, and launches peer ambassador programs. Phase 3: Sustainability (Months
10-12+) establishes continuous improvement cycles and achieves ministerial policy
alignment.

Practical Implementation in Educational Institutions

The framework is designed for scalability across Uzbekistan's diverse
institutional landscape. Table 2 presents tiered implementation configurations.

Component Basic Tier Standard Tier Advanced Tier

Platform Open-source LMS (Moodle) Commercial SAT platform Al-adaptive platform
Simulations Monthly, email-only Bi-weekly, multi-channel Continuous, Al-generated
Staffing 0.25 FTE (shared IT) 1.0 FTE coordinator 2.0+ FTE program team
Budget (annual) $5,000-$15,000 $25,000-$60,000 $80,000-$150,000

Institution Type Small colleges, schools Mid-size universities National research universities

Table 2: Tiered Implementation Resource Requirements
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For Uzbekistan's multilingual educational environment, all training content,
simulations, and assessment instruments require localization in Uzbek, Russian, and
Karakalpak, with cultural adaptation of scenario content. Phishing simulations must
reflect regionally plausible pretexts, including domestic banking services (Uzcard,
Humo), government service portals, and local social media platforms. For
institutions with limited connectivity, the framework supports offline-capable
mobile applications with periodic synchronization.

Results and Discussion

Based on comparative analysis of international implementation data, the
CHTF-Edu framework projects the following outcomes for fully-implementing
institutions:

Metric Baseline 12-Month Target Benchmark Source
Phish-prone percentage 30-35% 5-8% KnowBe4 (2023)
Simulation reporting rate 5-10% 60-70% Hoxhunt case studies
MFA adoption (students) 15-25% 70-80% Okta (2023)

MFA adoption (faculty) 30-40% 90%-+ Okta (2023)
Training completion rate N/A 85-95% SANS (2024)

Table 3: Projected 12-Month Program Outcomes

The framework's emphasis on behavior change over knowledge acquisition
addresses a critical gap in conventional cybersecurity awareness programs. The
integration of Al-driven personalization represents a particularly significant
advancement for the Uzbek context. With the government's allocation for Al
infrastructure development and the planned establishment of Al laboratories across
15 higher education institutions, the technical foundation for adaptive training
platforms is being established. However, the documented scarcity of ICT-qualified
teachers in Uzbekistan presents a fundamental capacity constraint that the
framework's train-the-trainer components directly address.

Recommendations

The following recommendations are directed to specific stakeholder groups:

To the Ministry of Higher Education, Science and Innovation: (1)
Develop and mandate a National Cyber Hygiene Competency Standard specifying
minimum cybersecurity literacy requirements for all students and faculty; (2)
Allocate dedicated cybersecurity awareness funding within institutional budgets,
establishing a baseline of approximately $2-5 per student annually; (3) Mandate
integration of cyber hygiene training into mandatory student orientation and faculty
onboarding; (4) Establish a national cybersecurity education center of excellence to
coordinate curriculum development and maintain localized training content.

To Educational Institution Leadership: (1) Designate a Cyber Hygiene
Program Coordinator with dedicated time allocation; (2) Implement the CHTF-Edu
framework beginning with Module 1 baseline assessment and Module 2
microlearning deployment; (3) Establish constructive, non-punitive reporting
cultures that encourage proactive security behavior; (4) Participate in inter-
institutional threat intelligence sharing networks.

8. Conclusion

This paper has presented the Cyber Hygiene Training Framework for
Educational Institutions (CHTF-Edu), a comprehensive, evidence-based mechanism
for improving cybersecurity behaviors among students and teachers in Uzbekistan's
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educational ecosystem. The framework directly extends prior contributions to cyber
threat modeling, Al-based attack detection, and cyber hygiene conceptualization by
operationalizing theoretical constructs into implementable training mechanisms.
The research synthesizes international empirical evidence into a unified framework
specifically designed for educational contexts, addresses Uzbekistan's distinctive
implementation challenges through adaptive tiered configurations, and provides
quantifiable outcome projections grounded in international benchmark data. Future
research priorities include pilot implementation studies at select Uzbek universities
to generate locally validated outcome data and development of culturally specific
phishing simulation scenarios. The CHTF-Edu framework provides a structured
pathway for Uzbekistan's educational institutions to transition from passive
awareness to active behavioral resilience, protecting students, faculty, and
institutional assets in an increasingly hostile digital environment.
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Hudposas tpanchopmanus HR: cymHocTh, 3TANILI U COBPEMEHHbIE IMOAXO0AbI
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__(Dg‘:kg,_
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AHHOTaumMs. B cratbe paccmaTpuBaeTcs — CYIIHOCTh  Lu(poBoi
Tpanc@opmanuu ynpasieHuss nepcoHaiom (HR), e€ xmoueBble »Tambel H
COBpEMEHHBIE TOIXOJbI K BHEIpEHHIO IUpoBeIX TexHonoruii B HR-mporeccsr.
AKTyallbHOCTb HCCJIEZIOBaHMSI OOYCIIOBJI€HAa YCKOPEHHBIM pa3BUTHEM IU(POBOIA
SKOHOMHUKH ¥ HEOOXOIMMOCTBIO aJamnTallii CUCTEM YIPABJICHHUS 4YEJIOBEYECKHUMU
pecypcaMHd K HOBBIM YCIOBUSIM. B paboTe mpoaHaau3upOBaHbI TEOPETUUECKHE
nonxoael k moHsTuio Digital HR, Bwimenens! stansl nudpoBoi Tpanchopmanmu
(ouudpoBka, mudpoBuzanua, TpaHcPopmaius), a TaKKE PACCMOTPEHBI
COBPEMEHHbIE HHCTPYMEHTHI, BKitouast HR-aHanuTuKy, HCKyCCTBEHHBIN UHTEIJIEKT
u oOmaunbie Twiar@opmel. Ocoboe BHUMAHHE YACICHO BIUSHUIO IHGPOBBIX
TEXHOJIOTUH Ha A(O(PEKTUBHOCTH YIPABJICHHUS TEPCOHAIOM, (OpMUPOBAHHE
U (POBBIX KOMIETEHIIMN COTPYIHUKOB U Pa3BUTHE OPraHU3allMOHHOMN KYJIbTYPHI.
MeTon010r14ecKy0 OCHOBY MCCIIEAOBAHUS COCTABIISIIOT CUCTEMHBIHN, TPOLIECCHBIM
U KOMIIETEHTHOCTHBIA MOAXONbl. Pe3ynbTaTel HCCIEAOBaHUS MOTYT OBITh
WCITOJIb30BaHbI TIPH pa3padboTke cTpareruit mudposuzanuu HR B opranuzamnusx u
00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUSIX.

KiroueBrbie cioBa. mudposas TpaHchopmaiius, yrnpaBieHUE NEPCOHATIOM,
Digital HR, HR-ananutuka, MCKyCCTBEHHBI MHTEIIEKT, U(POBas 3KOHOMUKA,
KOMIIETCHIINM, aBTOMATHU3allusi, OpraHu3allOHHAs  KYJIbTypa, IU(POBbIE
TEXHOJIOTUU

BBenenue. CoBpeMeHHBIN H3Tam pa3BUTHUS OOIIECTBA XapaKTEpU3YETCs
WHTCHCUBHOM HM@poBHU3anueil Bcex chep AeATENbHOCTH, BKIIOYAs YIpaBiICHHE
YEJI0BEYECKUMU pecypcamu. B YCIOBUAX uudposoit DKOHOMUKU
TpaHC(HOPMUPYIOTCA TPAAULMOHHBIE MOAXOAbI K YIPABICHUIO IEPCOHAJIOM, UYTO
TpeOyeT BHEIPEHHUS HOBBIX TEXHOJIOTWH, METOAOB M MHCTpyMmMeHTOB. Lludposas
Tpancpopmanust HR cranoBUTCS HE MPOCTO TPEHAOM, a HEOOXOIUMBIM YCIOBHEM
MOBBILLIEHUS KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTM OpraHu3auuii U 3(PQPEKTUBHOCTH UX
nearenbHocTH [1; 2].

[Io wMuenuro JPUB VYiappux, yIOpaBlI€HHUE NEPCOHAIIOM  JIOJDKHO
TpaHCPOPMHUPOBATLCA OT AJMHHHUCTPATUBHOM (DYHKIIMU K CTPATErMUYECKOMY
napTHEPCTBY, OPUEHTUPOBAHHOMY Ha CO3/IaHKE LIEHHOCTH AJisi Ou3Heca [3]. B cBoro
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ouepenb, IUEGPOBbIE TEXHOJOIMH IMO3BOJSIOT  CYIIECTBEHHO  PACHIMPUTH
Bo3MokHOCTH HR 3a cuér aBTOMaTn3anuu npoueccoB, UCHOIb30BaHUS aHATUTUKH
JaHHBIX U BHEJPEHUS MHTEIUIEKTYATbHBIX CUCTEM MOAACPKKH MPUHATHS PEIICHUH.

HccnenoBanust OKa3bIBaIOT, 4TO BHEAPEHNUE IUPPOBBIX HHCTpyMeHTOB B HR
CHOCOOCTBYET MOBBIIIEHUIO IPO3PAYHOCTH MPOILIECCOB, YIYUIIEHUIO KauyecTBa
noadopa M OLEHKH INepcoHalla, a TakKe pa3BUTHIO TEPCOHAIN3UPOBAHHBIX
TpaekTopuid oOyuenus [1; 6]. B To xe BpeMs uudpoBas Tpanchopmanusi TpeOyer
CHUCTEMHOTO TOJAXO0/la W BKIIOYAET HECKOJbKO B3aMMOCBS3aHHBIX ITAllOB — OT
IPOCTOM OIU(POBKU JTAHHBIX JI0 TITyOOKOM TpaHchopmaluu OM3HeC-TpoIeccoB [2;
4].

Hecmotps Ha 3HAUMTENTHFHOE KOJMYECTBO UCCIICNOBAaHUH B JaHHON 00acTy,
OCTAIOTCS HEIOCTAaTOYHO W3YYECHHBIMH BOMPOCHI KOMILJICKCHOTO BHEIPCHHS
uuppoBbix TexHomoruit B HR-cuctemsbl, a Takke HX BIMSHHE HA pPa3BUTHE
YeJIOBEUECKOro  KamurTaia. OJTO  OMpelnesieT  aKTyalbHOCTh  HACTOSIIETO
UCCJIEIOBAHUS.

Metonmb! uccienopanusi. KopnopatuBHoe ynpaBiieHUE B HACTOSAIIEE BpEeMs
mpeTeprieBaeT TyOoKue TpaHcPopMaluu MO BO3ACHCTBHEM IM(POBHU3AIUHU, H
chepa ympaBlEHUS YEIOBCUYECKHMMH pPECypcaMu HE SIBIISIETCS HCKIIOUECHUEM.
OddexTuBHOCT, (DYHKIIMOHUPOBAHUSI OpraHU3alMK BCE B OOJbIIEH CTENEeHU
OIpeNesieTCs] KaueCTBOM YIpaBJEHHsI IMEPCOHAJIOM B YCIOBHUSAX YCKOPEHHOTO
TEXHOJIOTUYECKOT0 Pa3BUTHA U TTIO0ATH3AIIUN YIKOHOMUYECKUX MPOIIECCOB.

CoBpeMeHnHbI€ ITU(POBBIE TEXHOIOTUH OKAa3bIBAIOT KOMIUIEKCHOE BIMSHUE HA
Bce KiroueBble HampaBiieHuss HR-nestensHocTM — 0T monmbopa u oOydeHwHs
COTPYAHHMKOB JIO OLIEHKH WX PE3YJIbTaTUBHOCTU M (POPMHUPOBAHUS MEXaHU3MOB
yaepkaHusi KaapoB. B CBS3M ¢ OTUM OpraHu3aliid BBIHYKICHBI BHEIPSTH
MHHOBAIIMOHHBIE HMHCTPYMEHTHI M TMOAXOHbI, YTO TpeOyeT NepeoCMBICICHUS
TPAJUIIMOHHBIX  YIPABICHYECKUX  TPAKTUK ©W  (POPMUPOBAHUS  HOBBIX
npodeccruoHanbHBIX KoMreTennuil y HR -cienmanucTos.

B pamkax uudposoit Tpanchopmaiuu ocoOyr0 3HAYUMOCTH MPUOOpETaeT
aHaJIM3 CTPYKTYPHl COBPEMEHHOW CHCTEMBI YIpPABICHHUS IMEPCOHAIOM, a TaKKe
BBISIBJICHUE KJIFOUEBBIX BEI30BOB M BOBMOKHOCTEH, CBSI3AHHBIX C €€ IU(PPOBU3ALIHEH.
DTO MO3BOJSIET ONPENEIUTh YCIOBUSA, HEOOXOAUMBIEC NJIsl YCHENIHOM afamnTaluu
opraHuzanui K ObICTPO MEHSIOLIEICS BHEITHEH cpejie.

YuuThiBas, 4TO yNpaBlIeHHE YEIOBEUYECKHUMHU PECYpCaMH HAMPSMYIO BIUSET
Ha SKOHOMHUYECKHE Pe3y/IbTaThl U YCTOMYUBOE Pa3BUTHE OpraHU3allUuid, €ro pojb B
yCIOBUSX U(PPOBON TpaHCHOpPMALIMU CYIIECTBEHHO Bo3pacTaeT. [IpeacraBnennas
Ha pHUCYHKEe | CTpyKkTypa yIpaBi€HHUS MEPCOHAIOM OTPaKaeT COBPEMEHHBIC
TEH/ICHLIUU €r0 Pa3BUTHA U MO3BOJISIET TIy0Ke MOHATh MPOUCXOIALINE U3MEHEHMUS.

Buenpenue nun@poBbIx TEXHOJIOTUN B TPOLECCHI TOAO0PA, 00yUeHHs, OLIEHKH
U TpOodEeCCHOHANBHOIO Pa3BUTHSL COTPYJHUKOB TPUBOAWT K PaaUKaIBLHOU
TpaHchopMaluyd TPAIUWIMOHHBIX METOAOB yIpaBieHHs. B 3TUX YCIOBHSX OT
CHELMAJIUCTOB M0 YIPABJICHUIO TEPCOHAJIOM TpeOyeTcs BBICOKAs CTENEHb
rMOKOCTH, AJAaNTUBHOCTM M TOTOBHOCTH K IIOCTOSSHHOMY OCBOCHHUIO HOBBIX
U (POBBIX UHCTPYMEHTOB.
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Pucynok 1 — Ctpykrypa u conep:xkanne HR-menemxxmenra [5]

Ha  mnpencraBimeHHOM — PHCYHKE — CTpaTeTMYecKOe  IJIAHUPOBAHHUE,
(opMuUpoBaHME M pa3BUTHE  KOPHOPAaTHUBHOW  KYJbTYpBl,  yIIpaBJICHUE
pE3YJNBTATUBHOCTBIO M BOBJIEUYEHHOCTBIO IIEPCOHANA, a TAaKXKE MPUMEHEHUE
COBPEMEHHBIX HU(PPOBBIX IUIAT(HOPM JJIsI ONTUMHU3ALMK YKa3aHHBIX MPOIECCOB
paccMaTpUBarOTCA  KAaK  KJIIOYEBbIE  KOMIIOHEHTBI  CHUCTEMBI  YIPABJICHHUS
qyesnoBedecKkuMH  pecypcamu  [2]. Kaxnaplii W3 JaHHBIX 3JIEMEHTOB HIPaeT
OTIPENEISIIONIYI0 pojb B obecriedeHn 3((HEKTUBHOCTH (DYHKIMOHUPOBAHUS U
MOJAJIEP)KAHUM KOHKYPEHTHBIX MO3UIMN OpraHu3aluyd B YCJIOBHUSX UU(POBOI
TpaHchopMaluy, 4yTo NpuolOpeTaeT 0coOyr0 3HAUMMOCTh B TMHAMUYHOW OU3HEC-
cpeze.

B CcOBpeMEHHBIX YCIIOBUAX IMOBBIIIEHHE PE3YJIbTATUBHOCTH YIPaBICHUS
MEPCOHAJIOM B 3HAYUTEIBHOM CTENEHU OOYCIOBIEHO MpoleccaMu IU(POBU3AIUY.
Hcrnonp30BaHne MHHOBALMOHHBIX TEXHOJIOrMM M aBromarusauus HR-nponeccos
MO3BOJISIIOT OpraHu3anusaM Oosee d(PPEeKTUBHO BBICTpaMBaTh B3aUMOJICHCTBUE C
COTPYJHUKAaMH, IOBBIIATh YPOBEHb WX IPOAYKTHBHOCTH W ONTHMH3UPOBATH
YIPABJIEHYECKUE PEILICHHUS.

Oco0y10 pojib B 3TUX YCIOBUSX NMPUOOpeTaeT BbIOOP HAAEKHBIX BHEIIHUX
napTHEPOB, CHOCOOHBIX MPEAJIOKUTH COBPEMEHHbIE M KPEaTHUBHbBIC PEIICHUS B
o0jacTH ynpaBJ€HUS NEPCOHAJIOM. Takue MOAPAIYMKH CTAHOBATCS BAKHBIM
AJIEMEHTOM CTPATETMYECKOr0 Pa3BUTHSA OPraHU3alui B YCJIOBHUAX ITOCTOSHHBIX
U3MEHEHUW KOPIOPATUBHOU Cpeabl [4].

PesyabTarel ucciaegoBaHusi. B Xome MpoOBENEHHOrO0 HCCIEAOBaHUS
YCTaHOBJEHO, 4yTO LU(poBas TpaHchopmalust ynpaBieHUs IEPCOHATIOM OKa3bIBAET
KOMIUIEKCHOE BJIMSHUE Ha 3(PQPEKTUBHOCTh (YHKIIMOHUPOBAHUS OpPraHU3aLUN U
TpaHCc(HOPMUPYET TPAIULUOHHBIE TOAX0bI K HR-MeHexMeHTy.

AHanm3 TeOpeTUYECKUX HCTOYHUKOB U COBPEMEHHBIX MPAKTUK MMOKa3aj, 4TO
BHEJIpEHHE HUPPOBBIX TEXHOJIOTUNA CIOCOOCTBYET MEPEXOY OT AIMUHUCTPATUBHO-
OPUEHTUPOBAHHOW  MOJENM  YIPABIEHUS MEPCOHAIOM K  CTPATErMYEeCKU
MHTEIPUPOBAaHHOW CHUCTEME, OpPUEHTHPOBAHHOM HAa CO3[JaHUE LEHHOCTH JUIS
OouzHeca. Ilpy 3TOM KIIIOUEBBIMH HamNpaBICHUSMHU TpaHC(HOPMAIMU BBICTYHAIOT
apromarnszauusa HR-npoueccoB, BHeapenme HR-ananuTuku, wHCnoab30BaHUE
HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa W pPa3BUTHE LUQPPOBBIX IMIATHOPM YyIIpaBICHUS
IIEPCOHAJIOM.
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Pe3ynbpTaThl McCcienoOBaHUS MOATBEPKAAIOT, YTO MPUMEHEHUE HUQPPOBBIX
MHCTPYMEHTOB B TaKHX Ipolieccax, Kak MoAdop nepcoHanga, oOydyeHue, OLEHKa
3(PEeKTUBHOCTU U pa3BUTHE COTPYIHUKOB, 00€CTICUNBALT:

COKpAILEHUE BPEMEHHBIX M OpPraHHU3al[MOHHBIX 3aTpaT Ha BbIONHEHHE HR-
b yHKIIHI;

® [IOBBIIIEHUE TOYHOCTU U OOBEKTUBHOCTH YIPABICHUYECKUX PEIICHUM;

® POCT YpOBHSI BOBJIEYEHHOCTH M YOBJIETBOPEHHOCTH MEPCOHAIA;

e (opMupoBaHuE EePCOHATN3UPOBAHHBIX TPaeKTOPUiA
pohecCUOHANBHOTO Pa3BUTHUSL COTPYIHUKOB.

YcTaHoBIEHO, YTO KIIOYEBBIMH dTanamu IudpoBoi Tpanchopmarmu HR
SBJIIOTCS o1 (PpoBKa, 1ndpoBU3aIKs U KOMIUIEKCHAs TpaHCchopMaIus, KaKaas u3
KOTOPBIX  CONPOBOXKIAETCS  YIIyOJIEHMEM  HMHTErpalid  TEXHOJOrMH B
yIpaBiieH4eckue mpouecchl. [Ipu 3ToM Hanbobmnil 3P heKT JocTUraeTcs Ha FTane
NONMHOW  TpaHcopmanuu, Korjaa  UHUQPOBBIE  TEXHOJIOTHMH  CTaHOBATCSA
HEOTBEMJIEMOM YaCThIO KOPIIOPATUBHOW CTPATETHH.

Kpome TOro, BBISBIEHO, YTO Ba)XHBIM YCIIOBUEM YCHEIIHOW LH(PPOBOI
TpaHcpopMauuu  sBisieTcss  (popMuUpoBaHME HOBBIX KommereHuuid y HR-
CHEIMATUCTOB, BKJIOYas HU(POBYIO TPaMOTHOCTb, aHAIMTUYECKOE MBIIUICHUE U
CIOCOOHOCTh paboTaTh ¢ OONBIIMMH JAaHHBIMH. B IPOTUBHOM cilydae BHEApPEHHE
TEXHOJIOTMHA HE TMPUBOAUT K OXKUJIAEMBIM pE3yJIbTaTaM M OrPAHUYUBACTCS
(opmasibHOM aBTOMaTH3aMEN MPOLIECCOB.

AHanmu3 auHaMUKU BHeApeHus: 1udpoBbix pemeHuit B HR (Ha ocHoBe
JAHHBIX, MTPEICTABIICHHBIX HA PUCYHKE 2) MMOKa3al YCTOMYMBYIO TEHJICHLIUIO POCTa
UCII0JIb30BAHUS BHEITHUX MOAPSAYMKOB, cieluanu3upyronmxcs Ha nudpossix HR -
cepBUCax. DTO CBUAETEILCTBYET O MEPEX0/i€ OpraHu3aluil K TMOPUIHBIM MOJENISAM
YIIPaBJIEHUS IIEPCOHAJIOM, COYETAIOIIMM BHYTPEHHHME PECYpChl U BHELIHUE
U (pOBbIE KOMITETEHIIUH.

Takum 00pa3oM, MOTyYEHHBIE pe3yJbTaThl MOATBEPXKIAIOT, YTO IUdpoBas
Tpancopmanus HR sBisiercst kimoueBbIM PaKkTOpoM MOBBIICHUS 3()PEKTUBHOCTH
YIIPABJIEHUS YEJIOBEYECKUMH PECYPCAMU M YCTOMYMBOIO Pa3BUTHUSL OPraHU3aluil B
YCIOBUAX IIU(POBON SKOHOMUKH.

3akmouenne. TakuM o0pazomM, HH(poBas TpaHcPopMalus YHIpaBICHUS
MIEPCOHAJIOM MPEJICTABIIIET COOOM CIOXKHBIA M MHOTO3TalHBIA  MPOLECC,
BKJIFOYAIOIIMA NEPEX0] OT TPAAULMOHHBIX METOIOB YIPABIEHUS K HWHTETPALMH
U(POBBIX TEXHOJOTMM M HWHTEUIEKTYalbHBIX cUCTeM. B Xxonme wuccienoBaHus
YCTAHOBJICHO, YTO KJIIOYEBBIMU dTanamu g poBoil Tpanchopmanuu HR gpisroTcs
onudpoBka, uUPpoBU3ANUA W  TpaHcPopMalMs, Kaxgas M3  KOTOPBIX
XapaKTepU3yeTcs ONpPeNeIEHHBIM YPOBHEM BHEAPEHUS TEXHOJIOTMI U U3MEHEHUEM
OM3HEC-TIPOLIECCOB.

CoBpemennsie noaxozsl k Digital HR 6a3upyrorcs Ha UCTIONB30BAaHUN TaKUX
UHCTPYMEHTOB, Kak HR-aHanmuThka, HMCKYCCTBEHHBIM WHTEIUIEKT, OOJIayHbIe
pelieHus U aJanTUBHbIE oOydarouiue cucrembl. VX BHeApeHue crnocoOCTBYET
MOBBIIIEHUIO A(PPEKTUBHOCTU YIPABICHUS TEPCOHAIIOM, DPA3BUTHUIO ITU(POBBIX
KOMIIETEHITUN COTPYTHUKOB U (hOPMHUPOBAHUIO MHHOBAIIMOHHOW OpraHU3allMOHHOM
KYJIbTYPHI.
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Bwmecre ¢ Tem mudporas tpanchopmarus HR tpebyet nepecmorpa poiu HR -
CHEUAIHNCTOB, KOTOPbIE JOLKHBI 00J1aJaTh HE TOJBKO MPOPECCHOHAIBHBIMU, HO U
U(PPOBBIMU HABBIKAMU, a TAK)KE OBITh TOTOBBIMU K pa0OTE B YCIOBUSIX MOCTOSIHHBIX
u3MeHeHui. [lepcrekTuBbl NaabHEHIIMX HCCIEAOBAaHUN CBSI3aHBI ¢ pa3paboTKoOU

aZlalITUBHBIX Moneneﬁ YIIpaBJICHHUA IICPCOHAJIOM,

WHTErpaled TEXHOJIOTUH

HMCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUICKTA W aHAJIM30M HX BJIMSHUS HA YCTOMYMBOE Pa3BUTHE
OpraHu3aIuu.
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Zamonaviy intellektual boshqaruv konsepsiyalari asosida samaradorlikni
ta’minlash va rivojlantirish mexanizmlari

———D%—

Akbarov Qodirali Qurbonali o ‘g ‘li

Farg ‘ona davlat texnika universiteti assistenti

Annotatsiya: Sun’iy intellekt ma’lumotlarni qayta ishlash, tahlil qilish
avtomatik ravishda va eng muhimi, ma’lumotlarni bashorat qilishi mumkin
bo‘lganligi sababli, u aniq va ishonchli bashoratni ta’minlaydi. Bu esa korxonalarga
xaridlar va buyurtmalarni gayta ishlash nuqtai nazaridan manbalarni saralashga
imkon beradi. Shuning uchun transport, omborxona va ta’minot zanjiri boshqaruvi
bilan bog‘liq xarajatlarni kamaytiradi. Yaxshi ishlaydigan ta’minot zanjiri har bir
tadbirkorlik subyekti uchun muvaffaqiyat keltiradi. Inventarizatsiya bo‘yicha aniq
tahminga ega bo‘lish raqobatbardosh ustunlikni ta’minlaydi. Ushbu maqolada ishlab
chiqarishni muvaffaqiyatga erishishida mahsulotni joriy etish, tarqatish tarmog‘ini
kengaytirish kabi ko‘plab ichki omillar va ob-havo, ekstremal mavsumiylik va
ta’minot zanjiri ishlashiga ta’sir qiluvchi mijozlar idrokidagi o‘zgarishlar yoki
ommaviy axborot vositalarida yoritish kabi tashqi omillarga bog‘liqligi ko‘rib
chiqilgan.

Kalit so‘z: Sun’iy intellekt, algoritmlar, platforma, avtomatlashtirish, aqilli
ishlab chigaruvchi, aqilli do‘kon, aqilli dvigatel, aqilli logistika.

Sun’iy intellekt sezish, o‘rganish, fikr yuritish va to‘g‘ri harakat qilish uchun
ishlab chiqilgan hisoblash texnologiyalari to‘plamidan iborat. Mobil
kompyuterlardagi texnologik taraqqiyot, internetda katta ma’lumotlarni saqlash
qobiliyati, bulutga asoslangan mashinani o‘rganish va axborotni qayta ishlash
algoritmlari va boshqalar. Sun’iy intellekt biznesning ko‘plab sohalariga
integratsiyalashgan va xarajatlarni kamaytirish, daromadlarni oshirish va
yaxshilashni isbotladi. aktivlardan foydalanish. Sun’iy intellekt korxonalarga
deyarli aniq bashoratlash olish va mijozlar talabini tahmin qilishda yordam beradi.
O‘zlarining 1lmiy-tadqiqot ishlarini magbullashtiradi va ishlab chiqarishni arzonroq
va yuqori sifat bilan ko‘paytirib, ularga reklamada yordam beradi. Masalan,
magqsadli mijozlarni aniglash, demografiya, narxni aniqlash va to‘g‘ri loyihalash o‘z
mijozlariga yaxshi tajribani taqdim etadi. Qiymat yaratishning ushbu to‘rtta sohasi
raqobatdosh ustunlikka erishish uchun imkon yaratadi:

e chiqindilarni yo‘q qilish uchun samarali dizaynlarni yaratish;
e real vaqt rejimida monitoring va xatosiz ishlab chiqarish;
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e jarayonning qisqarish vaqtini osonlashtirish kabi sun’iy intellektga
asoslangan texnologiyalardan foydalanish;

Sun’iy intellektni qo‘llash korxonalarga raqobatdosh ustunlikka ega bo‘lishga
yordam beradi:

yugori aniqlikda mijozlar talabini tahmin qilish;

e o‘zlarining ilmiy-tadqiqot ishlarini optimallashtirish, shuning uchun
ishlab chiqarishni arzonroq va yuqori sifat bilan oshirish;

e ularni reclama qilishda yordam berish, maqsadli mijozlarni aniqlash,
demografiya, narxni aniqlash va to‘g‘ri xabarni loyihalash;

Sun’iy intellekt kompyuterning hal qilish uchun aniq dasturlashtirilmagan
muammolarni mustaqil hal qilish qobiliyati sifatida tavsiflanadi. Aqilli do‘kon, oz
sotuvchisi omborida sun’iy intellekt platformalaridan birini qo‘llaydi, u yerda
robotlar mahsulot bilan to‘ldirilgan minglab qutilarni konveyer tasmalari ustida
boshqaradi va ularni to‘ldirish uchun oz vaqtida odamlarga yetkazib beradi

Sun’iy intellekt talab va optimallashtirishni bashorat gilishga yordam beradi
chakana savdo va ishlab chiqarish sanoati uchun juda foydali. Sun’iy intellekt ishlab
chiqarishda yordam beradi. Sun’iy intellekt ishlab chiqaruvchilaridan foydalanish
asosly ishlash ko‘rsatkichlarini saralab ularni real vaqtda ko‘rib chigadi. Masalan,
virtual dasturlardan foydalangan holda modelni moslashtirish moddiy va xodimlar
bilan bog‘liq qiyinchiliklarni yaxshiroq bashorat qilish, aniqlash va oldini olishga va
energiya sarfini optimallashtirishga yordam beradi. Eng muhimi, muammolar paydo
bo‘lishidan oldin muhandislarni ogohlantiradi va yechimlarni tavsiya qiladi. Sun’iy
intellekt ishlab chigarishni nafaqat yig‘ish liniyalarining samarali amaliyotini, balki
xarajatlarni qisqartirish, chiqindilarni kamaytirish va bozorga chiqish vaqtini
tezlashtirish imkonini beradi. Mashinani o‘rganish algoritmlari, hamkorlikda
ishlaydigan robotlar va o‘zini 0‘zi boshqaradigan transport vositalaridan foydalanish
ombor xarajatlarini yaxshilash va inventar darajasini pasaytiradi.

Sun’iy intellektni qo‘llab-quvvatlaydigan yarimo‘tkazgich chiplarini ishlab
chiqarish jarayonida ham sun’iy intellekt juda katta yordam beradi. Birinchi qayta
ishlashdan so‘nggi chipgacha bo‘lgan aylanish vaqtlari odatda bir necha haftadan bir
oygacha davom etadi va turli xil oraliq sifatni tekshirish jarayonlarini o‘z ichiga
oladi. Yarimo‘tkazgich ishlab chiqarishda sinov xarajatlari va rentabellikdagi
yo‘qotishlar ishlab chigarishning umumiy qiymatining 30 foizini tashkil qilishi
mumkin. Yarimo‘tkazgich ishlab chigaruvchilari ishlab chiqarish jarayonlarini
o‘zgartirish orqali oldini olish mumkin bo‘lgan yo‘qotishlarining asosiy sabablarini
aniqlash uchun sun’iy intellect ya’ni aqilli dvigatellaridan foydalanadilar.

Aqilli logistikada ham robotlar yuklarni yuk mashinalariga olib boradilar,
ularning haydovchilari transport sharoitlari va ob-havoga qarab eng yaxshi yo‘nalish
bo‘yicha mijozlarning uylariga olib boradilar. Datchiklar, dronlar va boshqa apparat
vositalaridan olingan ma’lumotlardan foydalangan holda, mashinani o‘rganish
dasturlari tarmoq operatorlariga aktivlarni foydali xizmat muddati tugashidan oldin
foydalanishdan chiqarishdan qochishga yordam beradi va shu bilan birga
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aktivlarning yaxshi ishlashini ta’minlash uchun ularni masofaviy tekshirish va
texnik xizmat ko‘rsatishni tez-tez bajarishga imkon beradi.

Sun’ity neyron tarmogqlar, robototexnika, internetda katta ma’lumotlarni
saglash, bulutga asoslangan mashinalarni o‘rganish va ma’lumotlarni qayta ishlash
algoritmlari va boshqgalardagi texnologik taraqqiyot turli biznes sohalarida sun’1y

intellektdan foydalanishni kuchaytirdi. Elektron tijorat biznesi sun’iy intellektdan

foydalanib, tendentsiyalarni bashorat qilish, saqlash va logistikani optimallashtirish,
narxlarni o‘rnatish va aksiyalarni shaxsiylashtirish kabi qulayliklar yaratadi.
Foydalanilgan adabiyotlar
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Inklyuziv ta’limda ma’lumotlar tahlili: indikatorlar, metrikalar va ta’lim
sifatining dalillarga asoslangan monitoring

—‘D%;M_

Dilshodov Abrorjon Dilshodjon o ‘g ‘li

Farg ‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Mazkur tadqiqot inklyuziv ta’lim tizimlarida ma’lumotlar
tahlili, indikatorlar va metrikalarning ahamiyatini yoritadi. Tadqiqot jarayonida
o‘quvchilarning ishtiroki, akademik natijalari hamda ijtimoiy moslashuvini
baholovchi asosiy ko‘rsatkichlar aniglangan. Shuningdek, regressiya va strukturaviy
tenglamalar modeli asosida analitik yondashuv ishlab chiqgilgan. Olingan natijalar
ma’lumotlarga asoslangan qaror gabul qilish ta’lim samaradorligini oshirishda
muhim omil ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: inklyuziv ta’lim, ta’lim analitikasi, ma’lumotlar tahlili,
indikatorlar, metrikalar, o‘quv jarayoni monitoringi, akademik natijalar, ijtimoiy
moslashuv, o‘quv faolligi, regressiya modeli, strukturaviy tenglamalar modeli

Inklyuziv ta’lim zamonaviy ta’lim tizimining ustuvor yo‘nalishlaridan biri
bo‘lib, barcha o‘quvchilar uchun teng imkoniyatlarni ta’minlashga qaratilgan. Shu
bilan birga, uning samaradorligini aniglashda tizimli yondashuv yetarli darajada
shakllanmagan. Aynigsa, ta’lim jarayonini baholashda aniq ma’lumotlar va ularni
tahlil qilish mexanizmlarining yetishmasligi muammo sifatida namoyon bo‘ladi.
Shu sababli, ta’lim monitoringida ma’lumotlar, indikatorlar va metrikalarga
asoslangan yondashuvni qo‘llash zarurati ortib bormoqda.

So‘nggi yillarda ta’lim analitikasi ilmiy tadqiqotlarning muhim yo‘nalishiga
aylangan. Mazkur yondashuv o‘quv jarayonini chuqur tahlil qilish, o‘quvchilarning
xulg-atvori va o‘zlashtirish darajasini aniqlash hamda kelgusidagi natijalarni
prognoz qilish imkonini beradi. Inklyuziv ta’lim sharoitida esa bu yondashuv
o‘quvchilarning individual ehtiyojlarini aniglash va pedagogik strategiyalarni
moslashtirishda alohida ahamiyat kasb etadi.

Tadqiqotda inklyuziv sinflarda shakllanadigan turli xil ta’lim ma’lumotlari
tahlil qilindi. Ular orasida o‘quvchilarning akademik natijalari, darsdagi faolligi,
davomat ko‘rsatkichlari hamda ijtimoiy moslashuv darajasi asosiy axborot manbai
sifatida qgaraldi. Ushbu ma’lumotlar asosida individual o‘zlashtirish darajasi,
sinfdagi ishtirok faolligi, ijtimoiy integratsiya va o‘quv jarayonidagi faollikni
ifodalovchi metrikalar shakllantirildi. O‘zaro bog‘ligliklarni aniqlash magqgsadida
regressiya modeli qo‘llanildi va unda o‘quv natijalari mustaqil omillar ta’sirida
baholandi.
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Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, o‘quvchilarning darsdagi faol ishtiroki
hamda ijtimoiy integratsiyasi akademik natijalarga sezilarli darajada ta’sir
ko‘rsatadi. Shu bilan birga, o‘quv jarayonidagi faollik ijtimoiy moslashuv orqali
bilvosita tarzda o‘zlashtirish darajasini oshiradi. Individual ta’lim jarayonini
muntazam kuzatib borish o‘quvchilardagi qiyinchiliklarni erta anigqlash va mos
pedagogik choralarni ko‘rish imkonini beradi.

Ma’lumotlarga asoslangan yondashuv an’anaviy baholash usullariga nisbatan
samaraliroq bo‘lib, pedagogik qarorlarni ilmiy asoslash imkonini beradi. Ushbu
yondashuv ta’lim tizimida shaffoflikni oshirishga xizmat qiladi va mavjud
resurslardan samarali foydalanishni ta’minlaydi. Shu bilan birga, bunday tizimlarni
joriy etish uchun zamonaviy texnologik infratuzilma va malakali mutaxassislarni
tayyorlash muhim ahamiyat kasb etadi.

Ta’lim analitikasi inklyuziv ta’lim samaradorligini oshirishda muhim vosita
hisoblanadi. U o‘quv jarayonlarini chuqur tahlil qilish, individual yondashuvni
kuchaytirish hamda pedagogik faoliyatni optimallashtirish imkonini beradi.
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Mikroelektronika va jismlar interneti asosida aqlli tizimlarini loyihalash va
rivojlantirish

—‘D%;M_

Zokirov Sanjarbek Ikromjon o ‘g li, Akbarov Qodirali Qurbonali o ‘g ‘li

Farg ‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya: Mikroelektronikada kichik elektron chipga o‘rnatilgan ko‘p
effektli tranzistorlardan tashkil topgan mikroprotsessor ma’lumotlarning yaxlitligi,
ishonchliligi va xavfsizligini ta’minlashga yordam beradi va foydalanuvchilarga
istalgan vaqtda ma’lumotlardan foydalanish imkonini beradi. Shuning uchun
foydalanuvchilar mikroelektron kompyuterlardan to‘liq foydalanishlari mumkin.
Bundan tashqari, jismlar interneti platformasi ostida mikroelektron kompyuter
tizimlari mavjud. Jismlar interneti va mikroelektronikaning integratsiyasi uning
funksionalligini boyitish va yaratishga yordam beradi. Ma’lumotni onlayn yoki
oflayn rejimda qayta ishlashni boshqarish uchun mikroelektron kompyuter va
ma’lumotlarni saqlash va olishda doimiy ravishda takomillashtirilishi mumkin, shu
bilan ma’lumotlarning holati yaxshilanadi.

Kalit so‘zlar: Mikroelektroika, jismlar internet, yarimo‘tkazgichlar,
datchiklar, aktuatorlar, sxemalar, aqlli to‘qimachilik, aqilli ko‘ylak.

Mikroelektronika zamonaviy hayotning barcha jabhalarini gqamrab oldi.
Dunyoni shaxsiy kompyuterlar, uyali telefonlar, fakslar, videokameralar,
stereopleyerlar, televizorlar, mikroto‘lqinli pechlar, kalkulyatorlarsiz tasavvur qilib
bo‘lmaydi. Qaysidir ma’noda mikroelektronika zamonaviy dunyoning markaziy
tizimiga aylanib bormoqda.

Jismlar interneti, mikroelektronika va kompyuterlar ma’nosini chuqur
o‘rganadi. Shu bilan birga, u mikroelektronikaning qo‘llanilishi sohalarini ochib
beradi. Jismlar interneti - bu axborotni sezish uskunalarini birlashtirish orqali
shakllangan ulkan tarmoq tizimi bo‘lib infraqizil sensorlar, lazerli skanerlash
qurilmalari va radiochastotani identifikatsiyalash kabi tarmoqlarni gamrab oladi.
Jismlar interneti masofadan boshqarishni faollashtirish hamda odamlar bilan jismlar,
jismlar bilan jismlar o‘rtasida sezish, nazorat qilish va o‘zaro vertual muloqot qilishi
mumkin. Internetga ulanish orqali jismlar interneti ham aqlli hayot tizimini
shakllantirishi mumkin.

Jismlar interneti va mikroelektronikaning organik birikmasi nafaqat ilmiy va
texnologik islohotlarni amalga oshirishning yagona yo‘li, balki uni ilgari surishning
mugqarrar talabidir. Ikkalasining integratsiyasi bo‘yicha tadqiqot va izlanishlar hali
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boshlang‘ich bosqichida. Mutaxassislar va olimlar bularning kombinatsiyasi
bo‘yicha nazariy tadqiqotlar olib borishlari kerak. Jismlar interneti va
mikroelektronika asta-sekin sanoat natijasiga aylanadi va shu bilan milliy ilmiy-
texnika darajasini oshirish uchun asos bo‘ladi.

Bir necha misollar keltirish mumkin:

e avtomobil dvigatellari yoqilg‘t samaradorligini oshirish va
chigindilarni kamaytirish uchun elektron nazorat qilish tizimlariga
tayanadi;

e aqilli xavfsizlik yostiqchalari yo‘lovchilarga shikast yetkazmasdan
to‘gqnashuvdan himoya qilish uchun ularning inflyatsiyasini sozlash
uchun elektron sensorga tayanadi,

¢ notanish ko‘chalardagi haydovchilar bir zumda haydash yo‘nalishlarini
ta’minlash uchun global joylashishni aniqlash tizimlariga tayanishi
mumkin.

Elektron qurilmalar ushbu kutilgan vazifalarni bajara olmasa, ular ishonchsiz
hisoblanadi. Avtomobillar haqidagi iste’molchi kitoblari har bir ishlab chiqarilgan
avtomobil to‘g‘risidagi ishonchlilik ma’lumotlarini nashr etadi va iste’molchi ushbu
ma’lumotlarga qarab qaysi mahsulotni sotib olishni hal qiladi. Mikroelektron
qurilmalar ham tibbiy, aerokosmik va harbiy sohalarda ko‘plab muhim sohalarni o‘z
ichiga oldi. Bunday muhim ilovalarda elektron paketlarning ishonchli ishlashi juda
muhimdir. Ofisdagi ish stoli kompyuterining ishdan chiqishi noqulaylik tug‘dirishi
mumkin, ammo yurak stimulyatori ishdan chiqishi halokatli bo‘lishi mumkin. Agar
samolyotdagi elektron navigatsiya tizimi ishonchli ishlamasa, ko‘plab odamlarning
hayoti xavf ostida qolishi mumkin. Raketalar, reaktiv qiruvchi samolyotlar va yadro
bombalari kabi ko‘plab harbiy qurol tizimlari elektron qurilmalar tomonidan
boshqariladi. Ushbu elektron qurilmalar va tizimlarning ishonchliligi shunchalik
muhimki, agar ushbu tizimlar noto‘g‘ri ishlasa, mamlakatlar o‘rtasida urush
boshlanishi mumkin.

Bugungi elektron to‘plamlar juda murakkab tizimlar bo‘lib, ular juda ko‘p
yupqga qatlamlar, tok o‘tkazuvchi simlar va mayda birikmalarini o‘z ichiga oladi.
Ushbu mikro tuzilmalarning o‘lchamlari mikrometr shkalasida va ular kichikroq
bo‘ladi. Har bir qurilmada nozik xususiyatlar va ko‘p sonli qismlar ishtirok etganligi
sababli, har bir qurilmaning yuqori ishonchliligi ta’minlanmasa, tizimning ishdan
chiqishi ehtimoli yuqori. Bundan tashqari, juda og‘ir sharoitlarda tobora ko‘proq
elektron paketlardan foydalanilmogda. Masalan, avtomobillarda kapot ostidagi
ilovalar, cho‘l qumida saqlanadigan raketalar, harorat -60 ° C dan pastga tushishi
mumkin bo‘lgan yuqori balandlikda uchadigan samolyotlar, kuchli radiatsiya,
shuningdek ekstremal haroratga duchor bo‘lgan kosmik stantsiyalar va boshgalar.
Bu og‘ir muhitlar mikroelektron tizimlarning ishonchliligiga qat’iy talablar qo‘ygan.
Paketlar yuqori yoki past haroratli ekstremal sharoitlarga bardosh berish, nam va
korroziy muhitda omon qolish va ultrabinafsha nurlanishdan himoyalanish uchun
mo‘ljallangan bo‘lishi kerak.
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Mikroelektron bog‘lovchi sim turli xil sof va qotishma materiallarda,
shuningdek yumaloq sim va tekis lenta shaklida bo‘ladi. Dumaloq sim eng keng
tarqalgan va diametri 5 mkm gacha bo‘lgan nozik yumaloq simlar ishlab chiqariladi.

Ushbu simlar uchun asosiy materiallar oltin (sof va qotishmalar), alyuminiy
(sof), alyuminiy plyus 1% silikon va magniyli alyuminiydir. Mis, palladiy va
kumush kabi boshqa simlar o‘tmishda yuqorida tavsiflanganidek bog‘langan. To‘pni
bog‘lash uchun oltin asosiy material bo‘lgan, alyuminiy va uning qotishmalari esa
xanjar bog‘lashda ustunlik qiladi. Beriliy simni barqarorlashtirish va uning ba’zi
mexanik xususiyatlarini nazorat qilish uchun ishlatiladigan asosiy nopoklikdir.
Tiklanish uchun ishlatiladigan oltin sim odatda 1% lik palladiyning sezilarli
miqdorini kiritadi. Palladiyning mavjudligi takrorlanadigan ishlab chigarish asosida
minimal quyruqli bir xil to*plarni hosil qilish imkonini beradi. Alyuminiy plyus 1%
kremniy yarimo‘tkazgichli qurilmalarni metalllashtirish uchun ishlatiladigan
umumiy qotishmaga mos keladi va kichik diametrli ilovalarda sof alyuminiy simga
nisbatan yaxshilangan mustahkamlik va qattiglikni taklif qiladi.

Mikroelektronika texnologiyalari va sanoatlari sezilarli darajada rivojlangan,
masalan, ko‘p qatlamli bosma sxemalar, yupga plyonkali tranzistorlar, quyosh
batareyalari. Matritsa boshqa yopishtiruvchi moddalar kabi ikki sirt orasidagi fizik
va mexanik xususiyatlarni ta’minlaydi. Bundan tashqari, ular o‘tkazuvchan plomba
moddalari mavjudligi sababli ikkita bog‘langan sirtni elektr bilan bog‘laydi. Ushbu
ikki tomonlama funksiyaga elektr o‘tkazuvchan zarrachalarni dielektrik
yopishtiruvchi matritsaga kiritish orqali erishiladi, bu mexanik barqarorlikni va
elektr o‘tkazuvchanligini ta’minlaydigan metall qotishmalaridan farq qiladi.

Zamonaviy  mikroelektronika  orqali  avtomatlashtirishning  asosiy
afzalliklaridan:

1. Samaradorlik va mahsuldorlikni oshirish
. Kengaytirilgan aniqlik va sifat
. Xarajatlarni kamaytirish
. Yaxshilangan xavfsizlik
. Masshtablilik va moslashuvchanlik
. Haqiqiy vaqtda ma'lumotlar va tahlillar
. Ekologik manfaatlar
. Innovatsiyalar va raqobatdosh ustunlik

Samaradorlikni  oshirish, aniqlikni oshirish, xarajatlarni kamaytirish,
xavfsizlikni yaxshilash, kengayish imkoniyati, real vaqt rejimida ma'lumotlarni
tahlil qilish, atrof-muhitga bo'lgan imtiyozlar va innovatsiyalarni rag'batlantirish
ko'plab afzalliklardan fagat bir nechtasi. Texnologiya taraqqiyotda davom etar ekan,
avtomatlashtirishning ko'lami va ta'siri faqat kengayib, sanoat landshaftini yanada
o'zgartiradi va taraqqiyotni boshqaradi.

Datchiklar, aktuatorlar va sxemalar endi to‘qimachilik konstruksiyalariga
kiruvchi ularning muhitini sezadigan va ularga javob beradigan funksional
kiyimlarni amalga oshirish uchun kiritilishi mumkin. Ushbu ishdagi muvaffaqiyat
to‘qimachilikning funksionalligini sezilarli darajada oshiradi va ko‘plab sohalarda,
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xususan, tibbiyot va sog‘ligni saqlash sohalarida darhol qo‘llaniladi. Tana harorati,
elektrokardiogramma (EKG) va yurak urish tezligini kuzata oladigan aqlli ko‘ylak
bemorlarni masofadan nazorat qilishni ta’minlaydi. Xavfli muhitda yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan xavflarni kuzatish va ogohlantirish uchun gaz sensorlari ko‘ylakka
o‘rnatilishi yoki to‘qilishi mumkin. Musiqa pleyerlari yoki fitnes puls tezligi
monitorlari kabi mahsulotlar ham foydalanuvchilarga qulaylik yaratish uchun
to‘qimachilik, kamar, poyabzal yoki bosh kiyimlarga kiritilishi mumkin. Ayni
paytda bir gator korxona va ilmiy muassasalar bu yo‘nalishlarda imkoniyatlarni
o‘rganmoqda. Xorijiy davlatlar tomonidan tibbiy maqgsadlarda aqlli ko‘ylak ishlab
chigarila boshlangan bo‘lib, bu ko‘ylak matosiga to‘qilgan optik va elektr
o‘tkazuvchan tolalar yordamida yurak va nafas olish tezligini kuzatishi mumkin.
Aqlli ko‘ylak sensorlar, elektron sxemalar va aktuatorlardan iborat tizim
bo‘lib, ular signalni gabul qilish, qayta ishlash va reaksiyani ta’minlaydi. Ushbu
qurilmalar energiya talab qiladi. Batareyalar noqulay bo‘lgani sababli, tana issigligi
va mexanik harakatdan energiya olish texnologiyalari samarali yechim hisoblanadi.
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IKkkilik diskret modulatsiyalangan signallar
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Ibrohimov Ilhomjon Ikromjon o ‘g ‘li

Farg ‘ona daviat texnika universiteti

Ilmiy rahbar: Professor, Islomov A.O

Annotatsiya. Mazkur ishda ikkilik diskret modulatsiyalangan signallar
tushunchasi, ularning turlari va ishlash prinsiplari ko‘rib chiqiladi. Xususan, ASK,
FSK va PSK kabi asosiy modulyatsiya usullari tahlil qilinib, ularning afzalliklari,
kamchiliklari hamda amaliy qo‘llanish sohalari yoritiladi. Tadqiqot natijasida ikkilik
modulyatsiya usullarining shovqinbardoshlik va uzatish samaradorligi jihatidan
farglari aniglanadi.

Kalit so‘zlar: ikkilik modulyatsiya, ASK, FSK, PSK, signal, tashuvchi
to‘lqin, ragamli aloqga, spektr, shovqinbardoshlik, uzatish tizimi

Raqamli aloqa tizimlarida axborotni uzatish uchun analog tashuvchi signal
ustiga diskret (ragamli) ma’lumotlarni joylashtirish jarayoni modulyatsiya deb
ataladi. Ikkilik modulyatsiya — bu ma’lumotlarning faqat ikki holat (0 va 1) orqali
ifodalanadigan eng sodda va keng qo‘llaniladigan usulidir. Ushbu modulyatsiya turi
turli aloga tizimlarida, jumladan simsiz aloga, radio va optik tizimlarda qo‘llaniladi.

Ikkilik amplituda modulyatsiyasi (ASK — Amplitude Shift Keying)

ASK usulida tashuvchi signalning amplitudasi ikkilik signalga mos ravishda
o‘zgartiriladi.

“1” — yuqori amplituda
“0” — past yoki nol amplituda

(ay| 1 0 0 ] I 0 1 0 |

(b)

ASK usuli oddiy realizatsiyaga ega, ammo shovqin ta’siriga juda sezgir. Shu
sababli u ko‘proq optik aloqa tizimlarida yoki past shovqinli muhitda qo‘llaniladi.
Ikkilik chastota modulyatsiyasi (FSK — Frequency Shift Keying)
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FSK usulida signal chastotasi ikkilik qiymatlarga qarab o‘zgaradi:
“1” — yuqori chastota
“0” — past chastota
Bu usul ASK ga garaganda shovqginbardoshliligi yuqori bo‘lib, radioaloqa va
modemlarda keng qo‘llaniladi.
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Ikkilik faza modulyatsiyasi (PSK — Phase Shift Keying)

PSK wusulida signal fazasi o‘zgartiriladi. Eng oddiy ko‘rinishi — BPSK
(Binary PSK):

“1” —0° faza

“0” — 180° faza

PSK yuqori shovqinbardoshlikka ega bo‘lib, zamonaviy aloga tizimlarida,
jumladan Wi-Fi va sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlarida keng qo‘llaniladi.

Taqqoslash tahlili

Ikkilik modulyatsiya usullarini quyidagicha solishtirish mumkin:

ASK — oddiy, lekin shovqinga sezgir

FSK — o‘rtacha murakkablik, yaxshi shovqinbardoshlik

PSK — murakkabroq, ammo eng yuqori ishonchlilik
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Har bir usul tanlanayotganda tizimning talablariga — tarmoqli kenglik,
shovqin darajasi va energiya samaradorligiga e’tibor beriladi.

Xulosa

Ikkilik diskret modulyatsiya usullari ragamli aloga tizimlarining asosini
tashkil etadi. ASK, FSK va PSK usullari turli sharoitlarda samarali ishlaydi. ASK
oddiyligi bilan ajralib tursa, FSK barqarorligi bilan, PSK esa yuqori aniqlik va
shovqginbardoshlik darajasi bilan ustunlik qiladi. Zamonaviy kommunikatsiya
tizimlarida aynigsa PSK va uning murakkab turlari keng qo‘llanilmoqda.
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Raqgamli teleeshittirish standartlari
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Annotatsiya. Mazkur tezisda ragamli teleeshittirish standartlari, xususan
DVB oilasiga kiruvchi DVB-S, DVB-C va DVB-T tizimlarining umumiy
konsepsiyalari va qo‘llanilish sohalari tahlil qilinadi. Raqamli televideniyening
analog tizimlarga nisbatan afzalliklari, jumladan signal sifatining barqarorligi,
xalaqitbardoshlik darajasi va ma’lumot wuzatish samaradorligi yoritiladi.
Shuningdek, DVB standartlarida qo‘llaniladigan modulyatsiya usullari, kodlash va
siqish texnologiyalarining ahamiyati ko‘rib chiqiladi. Ragamli teleeshittirishni
rivojlantirishning zamonaviy tendensiyalari va amaliy ahamiyati asoslab beriladi.

Kalit so‘zlar: ragamli teleeshittirish, DVB, DVB-T, DVB-S, DVB-C,
modulyatsiya, kodlash, MPEG, signal, xalaqitbardoshlik, telekommunikatsiya,
standart

Asosiy gism

Raqamli  teleeshittirish  standartlari zamonaviy telekommunikatsiya
tizimlarining muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. Analog televideniyedan raqamli
televideniyega o‘tish jarayoni axborot uzatish sifatini oshirish, spektrdan samarali
foydalanish va qo‘shimcha xizmatlarni joriy etish imkonini yaratdi. Raqamli
teleeshittirishning asosiy standartlari qatoriga DVB (Digital Video Broadcasting)
oilasi kiradi va ular turli uzatish muhitlariga mos ravishda ishlab chiqilgan.

DVB standartlari 1993-yilda Yevropada ishlab chigilgan bo‘lib, bugungi
kunda dunyoning ko‘plab mamlakatlarida, jumladan O‘zbekistonda ham keng
qo‘llanilmogda. Ushbu standartlar yagona texnik talablar asosida ragamli
televideniye tizimlarini tashkil etish imkonini beradi. DVB oilasiga kiruvchi asosiy
standartlar — DVB-S (sun’iy yo‘ldosh orqali uzatish), DVB-C (kabelli uzatish) va
DVB-T (yer usti efir uzatish) hisoblanadi. Har bir standartning o‘ziga xos texnik
xususiyatlari va qo‘llanish sohalari mavjud.

DVB-S standarti sun’1y yo‘ldosh orqgali signal uzatishga mo‘ljallangan bo‘lib,
keng hududlarni gamrab olish imkonini beradi. Ushbu tizimda asosan QPSK va PSK
turidagi modulyatsiya usullari qo‘llaniladi. DVB-C esa kabelli tarmoqlar uchun
ishlab chiqilgan bo‘lib, yuqori sifatli signal uzatish va katta hajmdagi ma’lumotlarni
uzatish imkoniyatini beradi. Bu standartda asosan QAM modulyatsiyasi ishlatiladi
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va u yuqori uzatish tezligini ta’minlaydi. DVB-T esa yer usti efir orqali uzatishni
amalga oshiradi va murakkab sharoitlarda ham signalni barqaror uzatish imkonini
beradi.

DVB-T standarti aynigsa muhim bo‘lib, u shahar va qishloq hududlarida efir
orqali teleeshittirishni amalga oshirishda keng qo‘llaniladi. Yer usti teleeshittirish
tizimida signal tarqalishi turli xil to‘siglar, binolar va interferensiyalar ta’sirida
murakkablashadi. Shu  sababli DVB-T tizimida yuqori darajadagi
xalaqitbardoshlikni ~ ta’minlovchi  texnologiyalar  qo‘llaniladi. Bunday
texnologiyalardan biri — COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) modulyatsiyasidir.

COFDM modulyatsiyasi ko‘p sonli ortogonal tashuvchi chastotalardan
foydalanishga asoslangan bo‘lib, signalni bir nechta kichik oqimlarga bo‘lib uzatadi.
Bu usul interferensiyaga chidamlilikni oshiradi va signalning yo‘qolish ehtimolini
kamaytiradi. Bundan tashqari, COFDM texnologiyasi bir chastotali tarmoqlarni
(SFN — Single Frequency Network) tashkil etish imkonini beradi, bu esa spektrdan
samarali foydalanishga xizmat qiladi.

Raqamli teleeshittirish tizimlarida signalni siqish va kodlash muhim
ahamiyatga ega. DVB standartlarida asosan MPEG-2 va MPEG-4 siqish algoritmlari
qo‘llaniladi. Bu algoritmlar video va audio signallarni siqib, uzatish uchun zarur
bo‘lgan ma’lumot hajmini kamaytiradi. Natijada bir xil chastota diapazonida bir
nechta telekanallarni uzatish imkoniyati yuzaga keladi.

Signalni uzatishda xatoliklarni kamaytirish maqgsadida turli kodlash usullari
qo‘llaniladi. DVB tizimlarida tashqi kodlash sifatida Rid-Solomon kodi, ichki
kodlash sifatida esa yig‘uvchi (konvolyutsion) kodlar ishlatiladi. Ushbu kodlash
usullari uzatish jarayonida yuzaga keladigan xatoliklarni aniglash va tuzatish
imkonini beradi. Bundan tashqari, oralatish (interleaving) usuli yordamida xatoliklar
tarqatilib, ularni tuzatish samaradorligi oshiriladi.

DVB tizimlarida signalni qayta ishlashning muhim bosqichlaridan biri
randomizatsiya hisoblanadi. Randomizatsiya jarayonida signal tarkibidagi bitlar
tasodifiy ko‘rinishga keltiriladi, bu esa signal spektrining tekis tagsimlanishini
ta’minlaydi. Natijada uzatish jarayonida yuzaga keladigan xalaqitlar kamayadi va
tizimning umumiy samaradorligi oshadi.

Qabul qilish tomonida esa uzatilgan signalni tiklash uchun demodulyatsiya,
dekodlash va deoralatish jarayonlari amalga oshiriladi. Qabul qilgich qurilmasi
signalni qabul qilib, uni raqamli shaklga o‘tkazadi va OFDM demodulyatsiyasi
yordamida alohida tashuvchilarga ajratadi. Shundan so‘ng ichki va tashqi dekodlash
yordamida xatoliklar tuzatiladi va dastlabki MPEG transport oqimi tiklanadi.

Ragamli teleeshittirishning muhim afzalliklaridan biri signal sifatining
yugoriligi hisoblanadi. Analog televideniyeda signal sifati masofa ortishi bilan asta-
sekin yomonlashadi, ragamli tizimlarda esa ma’lum chegaragacha sifat deyarli
o‘zgarmaydi. Bundan tashqari, ragamli televideniye qo‘shimcha xizmatlarni,
masalan, subtitrlar, elektron dastur qo‘llanmalari va interaktiv xizmatlarni qo‘llab-
quvvatlaydi.
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Shuningdek, DVB standartlari kelajakda rivojlanish uchun katta
imkoniyatlarga ega. Masalan, DVB-T2 standarti DVB-T ga nisbatan yuqori
samaradorlikka ega bo‘lib, ko‘proq ma’lumot uzatish imkonini beradi. Bu esa yuqori
aniqlikdagi (HD) va ultra yuqori aniqlikdagi (UHD) teleeshittirishlarni amalga
oshirishga zamin yaratadi.
Raqamli teleeshittirish standartlari nafagat texnik jihatdan, balki igtisodiy va
1jtimoiy jihatdan ham muhim ahamiyatga ega. Ular axborotga keng kirish imkonini
yaratadi, media xizmatlar sifatini oshiradi va telekommunikatsiya infratuzilmasining
rivojlanishiga xizmat qiladi. Shu sababli ragamli teleeshittirish tizimlarini
takomillashtirish va yangi texnologiyalarni joriy etish dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi.
Xulosa
Ragamli teleeshittirish  standartlari zamonaviy telekommunikatsiya
tizimlarining ajralmas qismi bo‘lib, ular axborot uzatish sifatini sezilarli darajada
oshirishga xizmat qiladi. DVB oilasiga kiruvchi standartlar (DVB-S, DVB-C, DVB-
T) turli uzatish muhitlarida samarali ishlash imkonini berib, yagona texnik
yondashuv asosida ragamli televideniyeni rivojlantirishni ta’minlaydi. Aynigsa,
DVB-T tizimida qo‘llaniladigan COFDM modulyatsiyasi, kodlash va oralatish
usullari signalning xalaqitbardoshligini oshirib, barqaror uzatishni ta’minlaydi.
Shuningdek, MPEG asosidagi siqish texnologiyalari yordamida bir chastota
diapazonida ko‘proq axborotni uzatish imkoniyati yaratiladi. Ragamli teleeshittirish
tizimlari nafagat yuqori sifatli tasvir va ovozni ta’minlaydi, balki qo‘shimcha
interaktiv xizmatlarni ham qo‘llab-quvvatlaydi. Shu jihatdan, ushbu standartlarning
takomillashuvi va yangi avlod texnologiyalarining joriy etilishi kelajakda
telekommunikatsiya sohasining yanada rivojlanishiga xizmat qiladi.
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texnologiya, 2018.
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Analog va raqamli signallar
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Annotatsiya. Mazkur maqolada analog va raqamli signallarni qayta ishlash
usullari nazariy hamda amaliy jihatdan tahlil gilinadi. Tadqiqot davomida analog
signallarning uzluksiz tabiati, ularning real fizik jarayonlar bilan bevosita bog‘liqligi
va shovqinlarga sezgirligi ko‘rib chiqildi. Shu bilan birga, ragamli signallarni qayta
ishlashning aniqlik, bargarorlik va dasturiy moslashuvchanlik kabi ustun jihatlari
yoritildi. Analog va raqamli qayta ishlash usullari aniqlik darajasi, shovginlarga
chidamlilik, moslashuvchanlik hamda amaliy qo‘llanilish mezonlari asosida
tagqoslandi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy axborot tizimlarida
analog va raqamli signallarni alohida emas, balki yagona signalni qayta ishlash
zanjirining ketma-ket bosqichlari sifatida qo‘llash eng samarali yondashuv
hisoblanadi. Mazkur xulosalar signalni qayta ishlash tizimlarini loyihalash va
tanlash jarayonida amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: analog signal, ragamli signal, signalni qayta ishlash, filtrlash,
shovqin, raqamli signal protsessori, gibrid signal tizimi Abstract.

Kirish

Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi
signalni  qayta ishlash  sohasining ahamiyatini yanada oshirmoqda.
Telekommunikatsiya tizimlari, raqamli aloqa vositalari, multimedia texnologiyalari,
tibbiy diagnostika qurilmalari hamda avtomatlashtirilgan boshqgaruv tizimlarida

axborot asosan signallar orqali uzatiladi va qayta ishlanadi.

Amaliyotda qo‘llaniladigan signallar fizik tabiatiga ko‘ra asosan analog va raqamli
turlarga bo‘linadi. Analog signallar uzluksiz bo‘lib, real muhitdagi jarayonlarni bevosita aks
ettiradi. Ragamli signallar esa diskret gqiymatlar asosida shakllanib, kompyuter texnologiyalari va
ragamli qurilmalar bilan ishlashga moslashgan hisoblanadi. Har ikki turdagi signallarni qayta
ishlashning o°ziga xos usullari, texnik imkoniyatlari hamda cheklovlari mavjud.

Dastlabki texnologik tizimlarda asosan analog signallarni qayta ishlash
usullari go‘llanilgan bo‘lsa, keyinchalik raqamli elektronikaning rivojlanishi
natijasida ragamli signalni gayta ishlash keng ommalashdi. Ragamli usullar yuqori
aniqlik, shovqinga chidamlilik va dasturiy moslashuvchanlik kabi afzalliklarga ega
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bo‘lsa-da, analog signallar real muhit bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq bo‘lgani
sababli ularni to‘liq inkor etib bo‘lmaydi. Shu bois hozirgi kunda ko‘plab tizimlarda
analog va raqamli signallar birgalikda qo‘llaniladi.

Shu nuqtai nazardan, analog va ragamli signallarni qayta ishlash usullarini
alohida-alohida emas, balki o‘zaro taqqoslash asosida o‘rganish dolzarb masala
hisoblanadi. Ayniqgsa, ularning aniqlik darajasi, shovqginlarga barqarorligi, hisoblash
murakkabligi hamda amaliy qo‘llanilish samaradorligini solishtirish ilmiy va amaliy
jihatdan muhim ahamiyat kasb etadi. Bunday tahlil zamonaviy axborot tizimlarini
loyihalash va optimallashtirishda to‘g‘ri texnologik yechimlarni tanlash imkonini
beradi.

Mazkur maqolaning maqgsadi analog va raqamli signallarni qayta ishlash
usullarini nazariy va amaliy jihatdan tahlil qilish, ularning asosiy farqlari hamda
afzalliklarini aniglashdan iborat. Tadqiqot davomida ushbu usullar muayyan
mezonlar asosida taqqoslanadi va keyingi bo‘limlarda olingan natijalar asosida
umumiy xulosalar chiqariladi. Analog signallar va ularni qayta ishlash usullari.
Bunday signallar tovush tebranishlari, yorug‘lik intensivligi, harorat, bosim va elektr
kuchlanishi kabi kattaliklar orqali namoyon bo‘ladi. Analog signallarning asosiy
xususiyati shundan iboratki, ularning qiymatlari ma’lum oraliqda cheksiz ko‘p
holatlarni gabul gilishi mumkin. Analog signallarni qayta ishlash jarayoni signalning
shaklini o‘zgartirish, kuchaytirish, filtrlash yoki ma’lum bir parametrlarini ajratib
olishga qaratilgan bo‘ladi. Ushbu jarayonlar odatda analog elektron sxemalar
yordamida amalga oshiriladi. Bunda rezistor, kondensator, induktivlik, operatsion
kuchaytirgich kabi fizik elementlardan foydalaniladi. Analog gayta ishlashning
muhim jihati shundaki, signal ragamlashtirilmasdan, asl uzluksiz ko‘rinishda qayta
ishlanadi. Analog signallarni gayta ishlashda eng keng tarqalgan usullardan biri
filtrlash hisoblanadi. Analog filtrlar signal tarkibidagi keraksiz chastotalarni
bostirish yoki foydali chastota diapazonini ajratib olish uchun qo‘llaniladi. Masalan,
past chastotali filtrlar yuqori chastotali shovqinlarni yo‘qotishga xizmat qilsa, yuqori
chastotali filtrlar sekin o‘zgaruvchi signallarni bostiradi. Bu usullar aynigsa audio
va radioaloqa tizimlarida muhim ahamiyatga ega. Analog signallar bilan ishlashda
kuchaytirish jarayoni ham muhim o‘rin tutadi. Kuchsiz analog signallarni qayta
ishlash yoki uzatishdan oldin ularni kuchaytirish talab etiladi. Biroq kuchaytirish
jarayonida shovqginlar ham kuchayib ketishi mumkin, bu esa analog tizimlarning
asosiy kamchiliklaridan biri hisoblanadi. Shovqinlarga sezgirlik analog signalni
gayta ishlashda muhim muammo sifatida qaraladi. Shuningdek, analog gayta ishlash
tizimlari tashqi muhit ta’sirlariga, jumladan harorat o‘zgarishi, elektromagnit
shovqginlar va elementlarning eskirishi kabi omillarga nisbatan sezgir bo‘ladi.
Natijada tizimning aniqligi va barqarorligi vaqt o‘tishi bilan pasayishi mumkin. Shu
sababli analog signallarni gayta ishlashda doimiy sozlash va nazorat talab etiladi.
Shu bilan birga, analog signallarni qayta ishlashning ijobiy jihatlari ham mavjud.
Ular real vaqt rejimida ishlaydi, signalni kechiktirmasdan qayta ishlaydi va ayrim
hollarda soddaroq apparat vositalari yordamida amalga oshiriladi. Bu holat keyingi
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bo‘limda ragamli signallarni qayta ishlash usullarini tahlil qilish orqali yanada
yaqqol namoyon bo‘ladi.

Raqamli signallar va ularni qayta ishlash usullari

Raqamli signal — bu vaqt bo‘yicha diskret nuqtalarda o‘lchangan va sonli
giymatlar ketma-ketligi ko‘rinishida ifodalangan signal bo‘lib, u zamonaviy axborot
tizimlarida asosiy ma’lumot tashuvchi hisoblanadi. Amaliyotda raqamli signallar
asosan ikkilik kodlash orqali ifodalanadi, bu esa wularni kompyuter va
mikroprotsessorli qurilmalar yordamida samarali gayta ishlash imkonini beradi.
Raqamli signallar analog signallarni raqamlashtirish jarayoni orqali hosil gilinadi.
Ushbu jarayon diskretlash, kvantlash va kodlash bosqichlarini o‘z ichiga oladi.
Diskretlash signalni vaqt bo‘yicha bo‘laklarga ajratishni ta’minlasa, kvantlash
amplituda giymatlarini cheklangan sathlarga keltiradi. Natijada raqamli signal
shakllanadi, biroq kvantlash xatosi sababli axborotning ma’lum qismi yo‘qolishi
mumkin. Ragamli signalni qayta ishlash algoritmik yondashuvga asoslanadi va
matematik modellar yordamida amalga oshiriladi. Filtrlash, spektral tahlil,
konvolyutsiya va transformatsiya usullari ragamli qayta ishlashning asosiy vositalari
hisoblanadi. Ushbu usullar signal tarkibidagi foydali komponentlarni aniglash va
shovqginlarni kamaytirishga xizmat qiladi. Raqamli filtrlash analog filtrlarga
nisbatan aniq va barqaror natijalar beradi. Filtr koeffitsiyentlarining dasturiy
boshgqarilishi tizim parametrlarini real vaqt rejimida o‘zgartirish imkonini yaratadi.
Bu esa ragamli gayta ishlash tizimlarining moslashuvchanligini oshiradi va turli
amaliy vazifalarga tez moslashishini ta’minlaydi. Diskret Furye o‘zgartirish orqali
signalning chastota tarkibi aniqlanadi, bu esa aloga tizimlari, audio va video
signallarni qayta ishlash hamda signalni siqish texnologiyalarida keng qo‘llaniladi.
Spektral tahlil signal xususiyatlarini chuqur o‘rganish imkonini beradi. Raqamli
gayta ishlashning muhim afzalliklaridan biri shovginlarga yuqori barqarorlikdir.
Diskret kodlash va xatoliklarni aniglash mexanizmlari tashqi elektromagnit
ta’sirlarning signal mazmuniga ta’sirini kamaytiradi. Bundan tashqari, ragamli
signallarni nusxalash jarayonida sifat saglanib qoladi. Shu bilan birga, raqamli
signallarni qayta ishlash hisoblash resurslariga bog‘liq bo‘lib, yuqori aniqlik talab
etilganda hisoblash murakkabligi ortadi. Real vaqt tizimlarida bu holat
kechikishlarga olib kelishi mumkin.

Analog va raqamli signallarni qayta ishlash usullarini taqqoslash
natijalari.

Analog va ragamli signallarni gayta ishlash usullarini tagqoslashda ularning
texnik va funksional xususiyatlari muayyan mezonlar asosida baholandi. Tadqiqot
davomida aniqlik darajasi, shovqginlarga chidamlilik, moslashuvchanlik, hisoblash
murakkabligi hamda amaliy qo‘llanilish imkoniyatlari asosiy mezon sifatida
tanlandi. Aniqlik nuqtai nazaridan analog qayta ishlash usullari signalning uzluksiz
tabiatini saqlab qolishi bilan ajralib turadi. Biroq tashqi shovqinlar va apparat
elementlarining barqaror emasligi sababli analog tizimlarda natijaning aniqligi
doimiy emas. Raqamli qayta ishlashda esa aniqlik kvantlash darajasi bilan
belgilanadi va hisoblash jarayoni barqaror bo‘lgani uchun natijalar
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takrorlanuvchanlikka ega bo‘ladi. Shovqinlarga chidamlilik mezoni bo‘yicha
ragamli signalni qayta ishlash ustunlikka ega. Diskret kodlash va xatoliklarni
aniqlash mexanizmlari tashqi elektromagnit ta’sirlarning signal mazmuniga ta’sirini
sezilarli darajada kamaytiradi. Analog tizimlarda esa shovqinlar signal bilan birga
kuchayib, foydali axborotni buzishi mumkin. Raqamli filtrlash va tahlil
algoritmlarining dasturiy boshgqarilishi tizim parametrlarini tezkor o‘zgartirish
imkonini beradi. Analog tizimlarda esa bunday o‘zgarishlar apparat sxemasini qayta
sozlashni talab qiladi, bu esa vaqt va resurs sarfini oshiradi. Hisoblash murakkabligi
mezoni bo‘yicha analog qayta ishlash real vaqt rejimida kechikishsiz ishlashi bilan
ajralib turadi. Ragamli qayta ishlashda esa hisoblash algoritmlarining murakkabligi
kechikishlarga olib kelishi mumkin. Biroq zamonaviy raqamli signal
protsessorlarining rivojlanishi ushbu muammoni amaliy jihatdan kamaytirmoqda.
Amaliy qo‘llanilish jihatidan analog signallar asosan sensorlar va boshlang‘ich
o‘lchash  qurilmalarida  samarali  hisoblanadi. = Ragamli signallar esa
telekommunikatsiya, multimedia, tibbiy tasvirlash, avtomatlashtirilgan boshqaruv
va sun’iy intellekt tizimlarida keng qo‘llaniladi. Ko‘plab zamonaviy tizimlarda
analog va raqamli qayta ishlash birgalikda qo‘llanilib, gibrid yondashuv
shakllanmoqda.

Ilmiy yangilik shundan iboratki, analog va ragamli signallarni qayta ishlash
usullari alohida texnologiyalar sifatida emas, balki yagona signalni qayta ishlash
zanjirining ketma-ket bosqichlari sifatida baholandi. Taqqoslash natijasida ularning
ustunliklari va cheklovlari aniq mezonlar asosida tizimlashtirildi hamda gibrid
signalni gayta ishlash yondashuvi eng magbul yechim sifatida asoslab berildi.

Xulosa

Ushbu maqolada analog va raqamli signallarni qayta ishlash usullari bir-
biridan alohida holda emas, balki o‘zaro bog‘liq jarayonlar sifatida ko‘rib chiqildi.
Taqqoslash natijalari shuni ko‘rsatdiki, analog va ragamli qayta ishlash usullarining
har biri 0°z o‘rniga ega bo‘lib, ularni qaysi holatda qo‘llash vazifaga bog‘liq. Agar
signal real muhitdan olinayotgan bo‘lsa, analog bosqich muqarrar hisoblanadi.
Ammo signalni tahlil qilish, saqlash va uzatishda ragamli gayta ishlash ancha
samarali natija beradi. Shu sababli zamonaviy texnologiyalarda ushbu ikki
yondashuvni birgalikda qo‘llash eng to‘g‘ri yechim sifatida qaraladi. Mazkur ish
davomida analog va raqamli signallarni taqqoslashda aniqglik, shovqinlarga
chidamlilik va amaliy qulaylik kabi mezonlarga alohida e’tibor qaratildi. Bu
mezonlar asosida amalga oshirilgan tahlil signalni qayta ishlash tizimlarini
tushunishni soddalashtiradi va nazariy bilimlarni real texnik jarayonlar bilan
bog‘lashga yordam beradi. Umuman olganda, analog va ragamli signallarni qayta
ishlash usullarini birgalikda o‘rganish signalni qayta ishlash sohasini chuqurroq
anglash imkonini beradi. Olingan xulosalar ushbu yo‘nalishni o‘rganayotgan
talabalar va amaliyot bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislar uchun foydali bo‘lib,
keyingi tadqiqotlar uchun asos bo‘lib xizmat qilishi mumkin.
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Sur’iy intellekt asosida aloqa tarmoqlarida nosozliklarni aniqlash va bartaraf
etish tizimlari

—M}‘Q’_

Madaminov Muhriddin Ro'ziboy o'g'li', Zohidjonova Gulnura Zuhriddin qizi’,
Turgunpo ‘latova Sug ‘diyona Nurullo qizi®

'Farg’ona davlat texnika universiteti o’qituvchisi

’Farg’ona davlat texnika universiteti talabasi

Annotatsiya. Bugungi kunda aloga tarmoqlari jamiyatning barcha sohalarida
muhim o'rin egallaydi. Internet, mobil aloga va ma'lumot uzatish tizimlarining
rivojlanishi bilan birga tarmoqlarda yuzaga keladigan nosozliklarni tezkor aniglash
va bartaraf etish dolzarb muammoga aylangan. Ushbu maqolada sun'ly intellekt
texnologiyalarining aloqa tarmogqlarida nosozliklarni aniqlash, tahlil qilish va
avtomatik bartaraf etishdagi o'rni yoritiladi. Shuningdek, mashinaviy o'rganish
algoritmlarining amaliy qo'llanilishi ham ko'rib chiqiladi.

Kalit so'zlar: Aloga tarmoqlari, sun'iy intellekt, mashinaviy o'rganish, 5G,
nosozliklarni aniglash, tarmoq monitoringi, avtomatlashtirish.

Kirish

Hozirgi ragamli davrda aloga tarmoqlari jamiyat rivojining asosiy
infratuzilmasiga aylangan. Mobil aloqa, internet xizmatlari, bulutli texnologiyalar
va loT tizimlari kundalik hayotda keng qo'llanilmoqda [1: 12.]. Shu bilan birga,
tarmoglarning murakkablashuvi ularni boshqarish va monitoring qilishni
qiyinlashtirdi.

Avvallari tarmoqlardagi muammolar asosan inson operatorlari tomonidan
aniglangan. Biroq tarmoq hajmi oshgani sayin bu usul samarasiz bo'lib qoldi [2: 45.].
Shu sababli sun'ly intellekt texnologiyalarini qo'llash zarurati paydo bo'ldi.

Aloga tarmoqlarida uchraydigan nosozliklar

Amaliyotda aloga tarmogqlarida quyidagi muammolar tez-tez uchraydi [3:
78.].

Internet tezligining keskin pasayishi

Signal uzilishi yoki zaiflashishi

Paketlarning yo'qolishi (packet loss)

Server va router nosozliklari

Tarmoqda ortigcha yuklama (network congestion)
Kechikish (latency) oshishi
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Bu muammolar foydalanuvchi tajribasini yomonlashtiradi va xizmat sifatini
pasaytiradi [4: 102.].
Sun'iy intellektning tarmoqlardagi roli
Sun'y intellekt tarmoqglarda katta hajmdagi ma'lumotlarni avtomatik tahlil
qiladi [1: 34.]. U quyidagi vazifalarni bajaradi:
e Nosozliklarni erta aniglash
Tarmoq holatini real vaqtda monitoring qilish
Trafikni prognoz qilish
Resurslarni optimallashtirish
e Avtomatik qaror gqabul qilish
Oddiy monitoring tizimlaridan farqli ravishda, SI tizimlar o'zidan o'rganadi va
doimiy ravishda yaxshilanadi [2: 56.].
Mashinaviy o'rganish algoritmlari
Sun'ty intellektning asosiy qismi mashinaviy o'rganish hisoblanadi [5: 23.].
Aloqa tarmoglarida quyidagi algoritmlar keng qo'llaniladi:
e Decision Tree
e Random Forest
e Support Vector Machine (SVM)
e Neyron tarmoqlar (Neural Networks)

Ishlash prinsipi:

Tarmogdan ma'lumotlar yig'iladi (log, trafik, signal)
Ma'lumotlar tozalanadi va tayyorlanadi
Model o'gitiladi (normal va anomal holatlar)
Yangi ma'lumot kelganda tizim uni tahlil giladi

e Nosozlik aniglansa, avtomatik ogohlantirish yuboriladi
Nosozliklarni aniqlash tizimining ishlash bosqichlari

Sun'y intellekt asosidagi tizim quyidagi bosqichlarda ishlaydi [3: 89.]:

1-bosqich: Ma'lumot yig'ish — Tarmoq qurilmalaridan (router, server, BTS)
ma'lumot olinadi.

2-bosqich: Ma'lumotlarni tahlil gilish — Yig'ilgan ma'lumotlar tozalanadi
va strukturalanadi.

3-bosqich: Modelni o'qitish — SI algoritmlari normal va nosoz holatlarni
o'rganadi.

4-bosqich: Real vaqt monitoring — Tizim doimiy ravishda tarmoqni
kuzatadi.
5-bosqich: Qaror qabul qilish — Nosozlik aniglansa, tizim avtomatik

tuzatish yoki ogohlantirish beradi.
Amaliy misol

Masalan, mobil operator tarmog'ida kechqurun trafik keskin oshadi. Oddiy
tizim buni kech aniglaydi va foydalanuvchilar internet sekinlashishini sezadi [4:
115.].
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Sun'iy intellekt esa:
e (rafik oshishini oldindan sezadi
e bazaviy stansiyalarga yuklamani gayta tagsimlaydi
e go'shimcha resurslarni ishga tushiradi
Natijada xizmat sifati buzilmaydi.
Zamonaviy texnologiyalar bilan integratsiya
Sun'ty intellekt quyidagi texnologiyalar bilan birga ishlaydi [5: 67.]:
e 5G/6G tarmogqlar
e [0T (Internet of Things)
e SDN (Software Defined Networking)
e Cloud computing
Aynigsa, "self-healing network" konsepsiyasi juda muhim. Bu tizim o'zida

nosozlikni aniglab, avtomatik tiklay oladi [2: 78.].
Afzalliklar

Real vaqt rejimida monitoring
Nosozliklarni tez aniglash

Inson xatosini kamaytirish
Tarmoq samaradorligini oshirish

e Xarajatlarni optimallashtirish
Kamchiliklar

Yugqori hisoblash resurslari talab qgiladi
Murakkab sozlash jarayoni
Katta hajmli ma'Tumot kerak

e Kiberxavfsizlik xavflari mavjud
Kelajak istigbollari

Kelajakda 6G tarmoglari to'liq sun'iy intellekt asosida boshqariladi.
Tarmoqlar deyarli inson aralashuvisiz ishlaydi. Bu esa "to'liq avtomatlashtirilgan
aloga tizimi"ga olib keladi [5: 112.].

O‘zbekistonda sun'iy intellekt rivojlanishi

O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 14-oktabrdagi PQ-358-
sonli qarori bilan 2030-yilgacha sun'y intellekt texnologiyalarini rivojlantirish
strategiyasi tasdiglandi [6: 1.]. Bu strategiya doirasida telekommunikatsiya
tarmoqlarida intellektual boshqaruv tizimlarini joriy etish va tarmoq trafigini
prognozlash bo'yicha loyihalar amalga oshirilmogda.

Xulosa

Sun'ty intellekt texnologiyalari aloga tarmogqlarida nosozliklarni aniglash va
bartaraf etishda katta ahamiyatga ega. U tarmogqlarning barqaror ishlashini
ta'minlaydi va xizmat sifatini oshiradi. Kelajakda bunday tizimlar
telekommunikatsiya sohasining ajralmas qismiga aylanadi.
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NFC (Near Field Communication) texnologiyasi
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Jo ‘raboyeva Hurixon Ahmadjon qizi, Dalibekov Lochinbek Rustambekovich

Farg ‘ona daviat texnika universiteti

Annotatsiya. NFC (Near Field Communication) texnologiyasi zamonaviy
simsiz aloqa vositalari orasida eng qulay va tezkor ma’lumot almashish usullaridan
biri sifatida keng qo‘llanilmogda. Ushbu maqola NFC texnologiyasining mohiyati,
ishlash prinsipi hamda uning turli sohalarda qo‘llanilish imkoniyatlarini yoritishga
bag‘ishlangan. NFC gisqa masofada (odatda 4 sm gacha) ishlovchi radiochastota
asosidagi aloga texnologiyasi bo‘lib, qurilmalar o‘rtasida tez va xavfsiz ma’lumot
uzatishni ta’minlaydi. Maqolada NFC texnologiyasining asosiy komponentlari,
ya’ni o‘quvchi (reader), teg (tag) va faol qurilmalar o‘rtasidagi o‘zaro ishlash
jarayonlari batafsil tushuntiriladi. Shuningdek, ushbu texnologiyaning mobil to‘lov
tizimlarida, transport kartalarida, elektron identifikatsiya vositalarida hamda aqlli
qurilmalar tizimida tutgan o‘rni  keng tahlil qilinadi. NFC yordamida
foydalanuvchilar tezkor to‘lovlarni amalga oshirish, ma’lumot almashish va turli
xizmatlardan foydalanishda yuqori darajadagi qulaylikka ega bo‘lishlari mumkin.
Bundan tashqari, maqolada NFC texnologiyasining afzalliklari, jumladan energiya
tejamkorligi, yuqori darajadagi xavfsizlik mexanizmlari va foydalanishning
soddaligi alohida ta’kidlanadi. Shu bilan birga, uning cheklovlari, masalan, qisqa
masofada ishlashi va ayrim texnik talablar ham ko‘rib chiqiladi.

Kalit so zlar: NFC, simsiz aloqa, yaqin masofali aloga, mobil to‘lov tizimlari,
kontaktlarsiz to‘lov, smart qurilmalar, ma’lumot almashinuvi, xavfsizlik
texnologiyalari, RFID texnologiyasi, raqamli transformatsiya.

Kirish

So‘nggi yillarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal
rivojlanishi natijasida inson hayotining turli sohalarida qulaylik va tezkorlikni
ta’minlovchi innovatsion yechimlarga ehtiyoj ortib bormoqda, aynigsa simsiz aloqa
texnologiyalari  ma’lumot  almashish  jarayonlarini  sezilarli ~ darajada
soddalashtirmoqda. Shu nuqtai nazardan, NFC (Near Field Communication)
texnologiyasi qisqa masofada qurilmalar o‘rtasida tezkor va xavfsiz aloga o‘rnatish
imkonini beruvchi zamonaviy yechim sifatida alohida ahamiyat kasb etadi. Bugungi
kunda u mobil to‘lov tizimlari, transport xizmatlari, elektron identifikatsiya va aqlli
qurilmalar tizimlarida keng qo‘llanilib, foydalanuvchilarga yuqori darajadagi
qulaylik yaratmogda. Bundan tashqari, NFC texnologiyasi nafaqat to‘lovlar, balki
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sog‘ligni saqlash, logistika va xavfsizlik kabi sohalarda ham samarali
qo‘llanilayotgani uning istigbolli va ko‘p funksiyali texnologiya ekanligini
ko‘rsatadi.

NFC aloqasi yaqin atrofdagi ikkita qurilmaning spiral antennalari orqali bir-
biriga yaqin bo'lgan ikkita qurilma o'rtasida ikki tomonlama ma'lumot almashish
imkonini beradigan elektromagnit maydon hosil bo'lganda induksiya orgali amalga

oshiriladi.

Field
—_—>

Electronic

Electronic |
Circuit | Circuit
Polling Device 222 Listening Device

1-rasm. NFC aloga operatsiya modeli sxemasi.

Qaysi qurilmalar elektromagnit maydon hosil gilishiga va bir yo'nalishli yoki
ikki tomonlama aloqaga bo'lgan ehtiyojga qarab ikki xil rejimni ajratib
ko'rsatishimiz mumkin:

Faol NFC: Ikkala qurilma ham ma'lumot almashish uchun o'zlarining
elektromagnit maydonlarini yaratadilar. Ushbu rejimda ma'lumotlar oqimi ikki
tomonlama bo'ladi. Ikki mobil telefon o'rtasida fayllar almashinuvi amaliy misol
bo'ladi.

Passiv NFC: Qurilmalardan faqat bittasi elektromagnit maydon hosil giladi,
ikkinchisi esa ma'lumot almashish uchun bu energiyadan foydalanadi. Ushbu
rejimda ma'lumotlar oqimi bir tomonlama. Amaliy misol transport chiptasidan
foydalangan holda avtobus chiptasini tasdiglash bo'lishi mumkin.

NFC texnologiyasida uchta asosiy ish rejimlarini ishlatiladi.

Kartani emulyatsiyalash rejimi (passiv rejim): NFC-qurilma mos keladigan
standartlardan biriga muvofiq oddiy kontaktsiz karta sifatida ishlaydi. Bu rejim
aslida RFID texnologiyasidan foydalangan holda plastik kartaga teng. Savdo
markazlarida, avtobus kartalarida, kirishni boshqarishda, chiptalarda va shu
jumladan kredit kartalarini almashtirishi mumkin. Shu tarzda, katta afzallik bor,
ya'ni karta kontaktsiz kartani o'quvchining RF maydonidan quvvatlanadi va u asosiy
qurilma (masalan, mobil telefon) quvvatsiz bo'lsa ham ishlashi mumkin.

Ushbu rejim quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi:

* Bank va to‘lov tizimlari (kontaktlarsiz to‘lovlar) Jamoat transporti (metro,
avtobus kartalari)

* Kirishni boshqarish tizimlari (ofis, mehmonxona)

* Elektron chiptalar (tadbirlar, konsertlar)

Bir darajali rejim: ikkita NFC-qurilmalar orasida ma'lumotlarni almashlash.
Initsiator (so'rov qurilmasi) o'qish/yozish rejimiga nishatan o0'zining elektr
ta'minotidan foydalanadi kam quvvat iste'mol qiladi, chunki bu holda manzil (qabul
qilgich) o’zining elektr ta’minotidan foydalanadi. Bu rejim infraqizilga o'xshaydi va
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ma'lumot almashish uchun ishlatilishi mumkin, ammo uzatish masofasi qisqaroq,
uzatishni yaratish tezligi tezroq, uzatish tezligi ham tezroq va quvvat sarfi past.

Bu rejim quyidagi holatlarda qo‘llaniladi:

» Kontakt ma’lumotlarini almashish (vizitka, telefon raqamlar)

* Rasmlar, videolar yoki fayllarni uzatish

* Qurilmalarni tezkor ulash (masalan, Bluetooth yoki Wi-Fi sozlamalarini

avtomatik o‘rnatish)

o'qish/yozish rejimi (aktiv rejim): NFC-qurilma aktiv hisoblanadi va passiv
moslashuvchan RFID belgini o'qiydi yoki yozadi. Kontaktsiz kartani o'quvchi
sifatida ishlatiladi, masalan, afishalardan yoki ko'rgazma ma'lumotlarining elektron
teglaridan tegishli ma'lumotlarni o'qish

NFC (Near Field Communication) texnologiyasi telekommunikatsiya
sohasida qisqa masofali simsiz aloqa vositasi sifatida muhim o‘rin egallab,
zamonaviy tarmoqlarda ma’lumot almashish jarayonlarini optimallashtirishga
xizmat qilmogda. Ushbu texnologiya radiochastota signallari asosida ishlaydi va
odatda 13,56 MHz diapazonda faoliyat yuritadi, bu esa uni boshqga simsiz
texnologiyalar, masalan, Bluetooth va Wi-Fi bilan integratsiyalash imkonini beradi.
Telekommunikatsiya infratuzilmasida NFC asosan qurilmalar o‘rtasida tezkor
ulanishni o‘rnatish, autentifikatsiya jarayonlarini soddalashtirish hamda xizmatlarga
kirishni avtomatlashtirish uchun qo‘llaniladi. Aynigsa, mobil qurilmalar va tarmoq
elementlari o‘rtasida dastlabki konfiguratsiyani amalga oshirishda NFC
texnologiyasi katta qulaylik yaratadi.

NFC texnologiyasining bir muhim jihati — bu uning boshqga tarmoq
texnologiyalari bilan integratsiya qilinishidir. Masalan, NFC orqali qurilmalar
o‘rtasida tezkor ulanish (pairing) o‘rnatilib, keyinchalik yuqori tezlikdagi ma’lumot
uzatish Bluetooth yoki Wi-Fi orqali davom ettiriladi. Bu yondashuv “handover”
mexanizmi sifatida tanilib, tarmoqlararo uzluksiz alogani ta’minlashda muhim rol
o‘ynaydi. Shu bilan birga, NFC texnologiyasi [oT (Internet of Things) tizimlarida
ham keng qo‘llanilib, turli sensor va aqlli qurilmalarni tezkor ulash va boshqarishda
samarali yechim bo‘lib xizmat qiladi.

NFC texnologiyasining energiya samaradorligidir. U juda kam quvvat
sarflaydi va passiv rejimda ishlaganda hatto tashqi quvvat manbaisiz ham faoliyat
yurita oladi. Bu xususiyat uni IoT qurilmalari va sensor tizimlarida keng qo‘llash
imkonini beradi. Masalan, aqlli yorliglar (NFC taglar) mahsulotlar haqida ma’lumot
saglashi va foydalanuvchi qurilmasi orqali o‘qilishi mumkin, bunda tag uchun
alohida batareya talab etilmaydi.

Biroq, telekommunikatsiya tizimlarida NFC texnologiyasini joriy etishda
ayrim muammolar ham mavjud. Jumladan, uning ishlash masofasining juda qisqa
ekanligi ba’zi holatlarda qo‘llanish doirasini cheklaydi. Shuningdek, tarmoq
xavfsizligi masalalari ham dolzarb bo‘lib, ma’lumotlarni himoyalash uchun
qo‘shimcha kriptografik mexanizmlardan foydalanish talab etiladi. Shunga
qaramay, NFC texnologiyasi o‘zining energiya tejamkorligi, tezkor ulanish
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imkoniyati va foydalanishdagi soddaligi bilan telekommunikatsiya sohasida
istigbolli texnologiyalardan biri bo‘lib qolmoqda.

Xulosa

NFC (Near Field Communication) texnologiyasi qisqa masofali simsiz aloga
vositasi sifatida zamonaviy axborot-kommunikatsiya va telekommunikatsiya
tizimlarining muhim tarkibiy qismiga aylanib bormoqda. U elektromagnit induksiya
asosida ishlashi, faol va passiv rejimlarga ega bo‘lishi hamda kartani
emulyatsiyalash, o‘qish/yozish va qurilmalararo ma’lumot almashish imkoniyatlari
orqgali turli sohalarda keng qo‘llanilmoqda. Aynigsa, mobil to‘lovlar, transport
tizimlari, identifikatsiya, IoT qurilmalari va tarmoq konfiguratsiyasida NFC
texnologiyasi katta qulaylik va samaradorlik yaratadi. Uning Bluetooth va Wi-Fi
kabi texnologiyalar bilan integratsiyalashuvi esa yanada tezkor va uzluksiz aloqa
mubhitini ta’minlaydi. Shu bilan birga, qisqa masofada ishlashi va xavfsizlik bilan
bog‘liq ayrim cheklovlariga qaramay, NFC o‘zining energiya tejamkorligi,
ishonchliligi va foydalanishdagi soddaligi bilan kelajakda ham muhim ahamiyat
kasb etuvchi istigbolli texnologiya sifatida rivojlanishda davom etadi
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Golua maydonlari

—‘D%;M_

Mugimov Zikrillo Shuxratjon o ‘g ‘li, Parpiyev Ixtiyor Baxtiyor o'g'li,
Xalilov Muxammadmuso Muxammadyunusovich

Farg ‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Galois maydonlari (chekli maydonlar)
tushunchasi, ularning matematik asoslari va axborot texnologiyalaridagi amaliy
qo‘llanilishi yoritilgan. Galois maydonlari algebraik strukturalarning muhim
turlaridan biri bo‘lib, ular kodlash nazariyasi, kriptografiya, ragamli aloqa tizimlari
va kompyuter algebra tizimlarida keng qo‘llaniladi. Maqolada chekli maydonlarning
hosil bo‘lishi, asosiy xossalari, elementlari ustida bajariladigan amallar hamda
GF(p) va GF(p") ko‘rinishidagi maydonlar tahlil qilingan. Shuningdek, Galois
maydonlarining xatolarni aniqlash va tuzatish kodlaridagi ahamiyati ham ko‘rib
chiqilgan.

Kalit so‘zlar: Galois maydoni, chekli maydon, algebra, GF(p), GF(p»),
kriptografiya, kodlash nazariyasi, polinomlar, matematik modellashtirish, ragamli
aloga, Reed—Solomon kodi, axborot xavfsizligi, algebraik struktura, diskret
matematika.

Kirish. Zamonaviy axborot texnologiyalari, telekommunikatsiya tizimlari va
kriptografik algoritmlarning rivojlanishi matematikaning diskret strukturalariga
bo‘lgan ehtiyojni keskin oshirdi. Ayniqsa, chekli algebraik tizimlar ragamli
ma’lumotlarni qayta ishlash, uzatish va himoyalash jarayonlarida muhim nazariy
asos sifatida xizmat qilmogda. Shunday algebraik strukturalardan biri Galois
maydonlari bo‘lib, ular fransuz matematigi Evariste Galois nomi bilan atalgan.

Galois maydonlari chekli sondagi elementlardan tashkil topgan matematik
maydon bo‘lib, ular ustida qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish amallari aniq
goidalarga asoslangan holda bajariladi. Ushbu maydonlarning asosiy afzalligi
shundaki, ular diskret axborot bilan ishlovchi tizimlarda yuqori samaradorlikni
ta’minlaydi. Aynigsa, ragamli aloga tizimlarida xatolarni aniqlash va tuzatish,
ma’lumotlarni shifrlash hamda kodlash jarayonlarida Galois maydonlari muhim
o‘rin egallaydi.

Hozirgi vaqtda Galois maydonlari Cryptography, kodlash nazariyasi, QR-kod
texnologiyalari, RAID tizimlari, sun’iy yo‘ldosh aloqasi va mobil kommunikatsiya
tarmoqlarida keng qo‘llanilmoqda. Masalan, Reed—Solomon kodlari va AES
shifrlash algoritmlarining matematik asosida aynan chekli maydonlar nazariyasi
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yotadi. Bu esa Galois maydonlarining nafaqat nazariy, balki katta amaliy
ahamiyatga ham ega ekanligini ko‘rsatadi.

Mazkur magolada Galois maydonlarining matematik mohiyati, asosiy turlari,
algebraik xossalari hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridagi qo‘llanilish
yo‘nalishlari ilmiy jihatdan tahlil qilinadi.

Asosiy qism. Galois maydonlari chekli sondagi elementlardan tashkil topgan
algebraik maydonlar hisoblanadi. Matematikada maydon deb shunday algebraik
strukturaga aytiladiki, unda qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish amallari
aniqlangan hamda ushbu amallar ma’lum aksiomalarga bo‘ysunadi. Agar maydon
elementlari soni chekli bo‘lsa, u chekli maydon yoki Galois maydoni deyiladi.
Galois maydonlari odatda GF(q) ko‘rinishida belgilanadi, bu yerda ¢ — maydon
elementlari soni bo‘lib, u tub son yoki tub sonning darajasi shaklida bo‘ladi.

Eng sodda Galois maydonlaridan biri GF(p) maydoni bo‘lib, bu yerda p tub
son hisoblanadi. Ushbu maydonda barcha amallar modul p bo‘yicha bajariladi.
Masalan, GF(2) maydoni faqat ikki elementdan — 0 va 1 sonlaridan iborat bo‘lib,
ragamli elektronika va kompyuter tizimlarining asosiy matematik bazasini tashkil
qiladi. GF(2) maydonida qo‘shish amali XOR mantiqiy operatsiyasiga mos keladi.
Shu sababli ushbu maydon kompyuter arxitekturasi va kriptografik tizimlarda keng
go‘llaniladi.

GF(2)={0,1},1+ 1 = 0 (mod 2)

Murakkabroq Galois maydonlari GF(p?) ko‘rinishida quriladi. Bunday
maydonlarni hosil qilish uchun keltirilmaydigan polinomlardan foydalaniladi.
Masalan, GF(2%) maydoni zamonaviy kriptografiyada, xususan Advanced
Encryption Standard algoritmida keng qo‘llaniladi. Ushbu maydon 256 ta
elementdan tashkil topadi va baytlar ustida samarali amallar bajarish imkonini
beradi.

Galois maydonlarida polinomlar alohida ahamiyatga ega. Polinomlar
yordamida maydon elementlari ifodalanadi va algebraik amallar bajariladi. Masalan,
GF(2?) maydonini hosil qilish uchun darajasi 3 bo‘lgan keltirilmaydigan polinom
tanlanadi. Elementlar ushbu polinom bo‘yicha modul olinib qayta ishlanadi. Bu esa
murakkab algebraik tizimlarni kompyuterda samarali modellashtirish imkonini
beradi.

GF2®):p(x)=x3+x+1

Galois maydonlarining muhim qo‘llanilish sohalaridan biri kodlash
nazariyasidir. Ragamli aloqa kanallarida ma’lumot uzatilayotganda shovqin va
tashqi ta’sirlar sababli xatolar yuzaga kelishi mumkin. Ushbu xatolarni aniqlash va
tuzatishda Reed—Solomon hamda BCH kodlari kabi algoritmlar qo‘llaniladi.
Mazkur kodlarning matematik asosini aynan Galois maydonlari tashkil qiladi.
Masalan, CD/DVD disklar, QR-kodlar va sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlarida Reed—
Solomon kodlari keng ishlatiladi.

Kriptografiyada ham Galois maydonlari muhim o‘rin egallaydi. Zamonaviy
shifrlash algoritmlarida ma’lumotlar ustida bajariladigan algebraik amallar chekli
maydonlarga asoslanadi. Xususan, AES algoritmida ma’lumot bloklari GF(2?)
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maydonida qayta ishlanadi. Bu esa algoritmning kriptografik barqarorligini
oshirishga yordam beradi.

Bundan tashqari, Galois maydonlari kompyuter grafikasi, signal processing,
sun’ty intellekt tizimlari va ma’lumotlarni saqlash texnologiyalarida ham
qo‘llaniladi. RAID massivlarida ma’lumotlarni tiklash mexanizmlari, mobil aloqa
tizimlarida kanal kodlash algoritmlari va simsiz uzatish protokollarida chekli
maydonlar nazariyasidan foydalaniladi.

Muhokama. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, Galois maydonlari
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining muhim matematik
asoslaridan biri hisoblanadi. Ularning asosiy afzalligi chekli algebraik struktura
asosida yuqori tezlikda va ishonchli hisoblashlarni amalga oshirish imkoniyatidir.
Aynigsa, raqamli aloqa tizimlari va kriptografik algoritmlarda Galois
maydonlarining qo‘llanilishi axborot xavfsizligi va uzatish sifatini sezilarli darajada
oshiradi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, GF(2) va GF(2®) maydonlari amaliy jihatdan eng
ko‘p go‘llaniladigan maydonlar hisoblanadi. Buning asosiy sababi ularning ikkilik
sanoq tizimi bilan mosligi va kompyuter texnologiyalarida qulay implementatsiya
gilinishidir. Shu bilan birga, murakkab darajali maydonlarni hisoblash jarayonida
katta hajmdagi algebraik amallar talab qilinadi, bu esa yuqori hisoblash resurslarini
talab etadi.

Kodlash nazariyasida Galois maydonlaridan foydalanish ma’lumot uzatish
ishonchliligini sezilarli oshiradi. Xususan, sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlari va mobil
tarmoqglarda xatolarni avtomatik tuzatish imkoniyati aloga sifatini yaxshilaydi.
Kriptografik tizimlarda esa chekli maydonlar asosidagi algoritmlar ma’lumotlarni
himoyalashning samarali usullaridan biri sifatida qaraladi.

Kelajakda kvant hisoblash texnologiyalari va sun’iy intellekt tizimlarining
rivojlanishi Galois maydonlari nazariyasining yanada keng qo‘llanilishiga olib
kelishi mumkin. Aynigsa, post-kvant kriptografiyasi va yuqori tezlikdagi raqamli
aloga tizimlarida chekli maydonlar asosidagi matematik modellar dolzarb ahamiyat
kasb etadi.

Xulosa. Galois maydonlari chekli algebraik strukturalarning muhim turi
bo‘lib, ular zamonaviy axborot texnologiyalarida keng qo‘llaniladi. Ushbu
maydonlar kodlash nazariyasi, kriptografiya, raqamli aloga va ma’lumotlarni qayta
ishlash tizimlarining matematik asosini tashkil etadi. GF(p) va GF(p®) ko‘rinishidagi
maydonlar yordamida murakkab algebraik amallar samarali bajariladi hamda
ma’lumot uzatish ishonchliligi oshiriladi. Zamonaviy texnologiyalarning
rivojlanishi bilan Galois maydonlarining amaliy ahamiyati yanada ortib borishi
kutilmoqda.
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Magnit kuchlar: elektron optikasi, dvigatellar va generatorlar

—‘D%;M_

Mugimov Zikrillo Shuxratjon o ‘g ‘li, Parpiyev Ixtiyor Baxtiyor o'g'li,
Iskandarov Usmonali Umarovich

Farg ‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Ushbu tezisda magnit kuchlarning fizik mohiyati hamda
ularning elektron optikasi, elektr dvigatellari va generatorlardagi qo‘llanilishi tahlil
qilinadi. Magnit maydon ta’sirida zaryadlangan zarrachalarning harakati,
elektromagnit induksiya hodisasi va energiya aylanish jarayonlari ilmiy jihatdan
yoritilgan. Shuningdek, zamonaviy texnologiyalarda magnit kuchlarning ahamiyati
va sanoatdagi qo‘llanish istigbollari ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: magnit kuch, elektromagnit maydon, elektron optikasi, elektr
dvigatel, generator, Lorens kuchi, elektromagnit induksiya, magnit oqim, elektronlar
harakati, elektromexanik tizim.

Kirish. Magnit kuchlar tabiatdagi asosiy elektromagnit hodisalardan biri
bo‘lib, zamonaviy texnika va texnologiyalarning rivojlanishida muhim o‘rin
egallaydi. Elektr va magnit maydonlarning o‘zaro bog‘liqligi ko‘plab fizik
qurilmalar hamda sanoat tizimlarining ishlash prinsipi asosini tashkil qiladi.
Aynigsa, elektron optikasi, elektr dvigatellari va generatorlarda magnit kuchlardan
samarali foydalanish ilmiy-texnik taraqqiyotning muhim omillaridan biridir.

Elektron optikasida magnit maydonlar elektronlar oqimini boshqarish va
fokuslash vazifasini bajaradi. Elektron mikroskoplar, kineskoplar va tezlatkich
qurilmalarida elektronlarning harakat trayektoriyasi magnit maydon yordamida
o‘zgartiriladi. Elektronlarga ta’sir qiluvchi Lorens kuchi ularning yo‘nalishini
boshgarishga imkon beradi.

F = q(¥ x B)

Bu yerda F — magnit kuch, q — zaryad, v — zarrachaning tezligi, B —
magnit induksiya vektori hisoblanadi. Ushbu qonun elektron optikasining nazariy
asosini tashkil etadi.

Elektr dvigatellarida magnit kuch elektr energiyasini mexanik energiyaga
aylantirish jarayonida asosiy rol o‘ynaydi. Tok o‘tayotgan o‘tkazgich magnit
maydonda joylashganda unga aylantiruvchi moment hosil giluvchi kuch ta’sir etadi.
Natijada rotor harakatga keladi. Zamonaviy sanoatda qo‘llanilayotgan elektr
dvigatellarining samaradorligi ko‘p jihatdan magnit tizimlarning sifati bilan
belgilanadi.

Generatorlarda esa aksincha, mexanik energiya elektr energiyasiga
aylantiriladi. Bu jarayon elektromagnit induksiya hodisasiga asoslanadi. Magnit
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maydon ichida aylanuvchi o‘tkazgichda elektr yurituvchi kuch hosil bo‘ladi. Ushbu
prinsip elektr stansiyalaridagi generatorlarning ishlash asosini tashkil giladi.

do

Cdt

Bu yerda ¢ — induksiyalangan elektr yurituvchi kuch, ® — magnit oqimdir.
Faradey qonuni energiya ishlab chiqarish tizimlarining muhim fizik asoslaridan biri
hisoblanadi.

Magnit kuchlarning qo‘llanilishi nafaqat energetika va elektronika sohasida,
balki tibbiyot, transport, avtomatlashtirish va kosmik texnologiyalarda ham keng
rivojlanmoqgda. Xususan, magnit levitatsiya poyezdlari, MRT qurilmalari va yuqori
aniqlikdagi elektron asboblar magnit maydon hodisalariga asoslanadi.

Muhokama. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, magnit kuchlardan foydalanish
zamonaviy texnologik tizimlarning samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga
ega. Elektron optikasida magnit maydonlar elektron oqimini aniq boshgarish
imkonini beradi, bu esa yuqori aniqlikdagi ilmiy qurilmalarni yaratishga xizmat
qiladi. Elektr dvigatellari va generatorlarda esa elektromagnit hodisalar energiya
almashinuvi samaradorligini ta’minlaydi.

Hozirgi vaqtda energiya tejamkor elektr qurilmalarini yaratish, qgayta
tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish hamda elektromobillar ishlab
chigarishda magnit tizimlarning roli yanada ortib bormogda. Shu sababli magnit
kuchlarni chuqur o‘rganish va yangi magnit materiallarni ishlab chiqish dolzarb
ilmiy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Xulosa. Magnit kuchlar elektron optikasi, elektr dvigatellari va
generatorlarning ishlash prinsipi asosini tashkil etadi. Lorens kuchi va elektromagnit
induksiya qonunlari zamonaviy elektromexanik tizimlarning nazariy bazasi
hisoblanadi. Magnit maydonlardan samarali foydalanish texnologik qurilmalar
samaradorligini oshiradi hamda energetika, sanoat va elektronika sohalarining
rivojlanishiga xizmat giladi.
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a’lim jarayonida sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanishnin
Ta’lim jarayonid ’iy intellek logiyalaridan foydalanishning
pedagogik va psixologik jihatlari

———D%—

Otaxonova Zamira Muradovna, Ziyovidinov Ortigmirza Javlonbek o’g’li

Farg’ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Ta’lim jarayonida sun’iy intellekt (SI)
texnologiyalaridan foydalanishning pedagogik va psixologik jihatlari ilmiy tahlil
qilingan. Adaptiv o‘rganish tizimlari, intellektual repetitorlar va NLP asosidagi
vositalarning Ta’lim samaradorligiga, o‘quvchi motivatsiyasiga va o‘qituvchi
rolining evolyutsiyasiga ta'siri ko‘rib chiqilgan. SI ning individuallashtirilgan
yondashuv, real vaqt fikr-mulohazasi, miqyoslanish kabi afzalliklari bilan birga
ragamli tengsizlik, algoritmik noxolislik va ijtimoiy-hissiy xavflar giyosiy tahlil
etilgan. Xulosalar amaliy tavsiyalar bilan yakunlangan.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, adaptiv o‘rganish, pedagogik texnologiya,
psixologik ta'sir, ragamli Ta’lim, intellektual tizimlar, motivatsiya, kognitiv
yuklama, individuallashtirilgan yondashuv, ragamli tengsizlik.

Kirish

Yigirma birinchi asrda raqamli inqilob Ta’lim tizimini tubdan
o‘zgartirmoqda. McKinsey Global Institute (2023) ma'lumotlariga ko‘ra, 2030-yilga
kelib global Ta’lim sohasidagi SI bozori 20 milliard dollardan oshishi kutilmogda.
Bloom (1984) asoslagan "ikki sigma muammosi" — individual o‘qitishning guruh
o‘qitishiga nisbatan ikki standart og‘ish darajasida yuqori samaradorligi — hozirda
SI yordamida ommaviy miqyosda amalga oshirilish imkoniyatini kasb etmoqda
(VanLehn, 2011). Deci va Ryan (2000) ning Self-Determination Theory doirasida
SI ning avtomatlashtirilgan fikr-mulohazasi kompetentlik ehtiyojini qondirishi,
biroq munosabat va avtonom ehtiyojlarni qisman cheklashi mumkinligi aniqlangan.
Magqolaning magsadi Ta’limdagi SItexnologiyalarining pedagogik samaradorligi va
psixologik oqibatlarini kompleks tahlil gilishdan iborat.

Asosiy qism

SI Texnologiyalari va Ta’lim Tizimiga Integratsiyasi

Sun’1y intellekt — mashina yoki kompyuter dasturlarining inson aql-idrokiga
xos funksiyalarni bajarishga qodir texnologiyalar yig‘indisi. Ta’limda to‘rtta asosiy
yo‘nalish mavjud: (1) Adaptiv o‘rganish tizimlari (ALS) — o‘quvchi
ko‘rsatkichlari asosida materiallarni dinamik moslashtirib beradi (Khan Academy,
Duolingo). Kulik va Fletcher (2016) meta-tahlili samaradorlikni 0,33 standart og‘ish
darajasida yuqori ekanini tasdiqlaydi; (2) Intellektual repetitor tizimlar (ITS) —
real vaqtda bilimni baholab, maqgsadli yo‘naltirishlar beradi; VanLehn (2011) ITS ni1
inson repetitoriga yaqin darajada samarali deb baholaydi; (3) NLP asosidagi
vositalar (GPT-4, Claude va boshqalar) — dialog orqali o‘qitish va darhol
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tushuntirish; (4) Learning Analytics — katta haymdagi ma'lumotlarni tahlil etib
pedagoglarga tavsiyalar ishlab chigadi.

Pedagogik Jihatlar

O¢qituvchi rolining o‘zgarishi. SI kirib kelishi bilan o‘qituvchi bilim
uzatuvchidan fasilitator va analitikka aylanmogda. Bu Vygotskiyning yaqin
rivojlanish  zonasi kontseptsiyasini yangicha talqin qilishni taqozo etadi.
Individuallashtirilgan Ta’lim. Tomlinson (2014) differentsial o‘qitish printsip1 SI
orqali bir vaqtda minglab o‘quvchilarga tatbiq etilishi mumkin. Pane va boshgq.
(2017) tadqiqotida adaptiv tizimlar matematika samaradorligini 8% ga oshirganligi
aniglangan. Formativ baholash. Black va Wiliam (1998) isbotlaganidek, formativ
baholash effect size = 0,40—0,70 ni tashkil etadi; SI bu jarayonni real vaqt rejimiga
o‘tkazadi. Kasbiy yuklama. Avtomatlashtirilgan rutinli ishlardan xalos bo‘lgan
o‘qituvchi ijodiy faoliyatga ko‘proq e'tibor qarata oladi, ammo SI savodxonligi
bo‘yicha yangi talablar ham paydo bo‘lmoqgda (Selwyn, 2022).

Psixologik Jihatlar

Motivatsiya. SI tizimlarining geymifikatsiya elementlari tashqi motivatsiyani
rag‘batlantiradi. Biroq Ryan va Deci (2000) ning "crowding out" effektiga oid
ogohlantirishicha, haddan tashqari tashqi rag‘batlantirish ichki motivatsiyani
susaytirishi mumkin. Kognitiv yuklama. Sweller (1988) Kognitiv Yuklama
Nazariyasi asosida SI tizimlarining bosqichma-bosqich yo‘naltirishi o‘quvchi ish
xotirasini ortigcha yuklanishdan saqlaydi. O¢‘z-o°zini tartibga solish. Zimmerman
(2002) modeliga ko‘ra, SI monitoring funksiyalari 0°z-o‘zini baholash qobiliyatini
rivojlantirishi mumkin; biroq barcha vazifalarni SI ga topshirish "intellektual
passivlik" xavfini tug‘diradi. Ijtimoiy-hissiy ta'sir. Baumeister va Leary (1995)
mansublik ehtiyoji kontseptsiyasiga ko‘ra, raqamli muhitda ijtimoiy alogalarning
susayishi o‘quvchi farovonligiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. SI ga anthropomorfizatsiya
esa haddan ortiq ishonch va tanqidiy fikrlashning zaiflashuviga olib kelishi mumkin
(Parasuraman & Manzey, 2010).

Afzalliklar va Kamchiliklar: Qiyosiy Tahlil

Asosiy afzalliklar: (1) individuallashtirilgan yondashuv — har bir o‘quvchi
uchun moslashtirilgan o‘quv yo‘li; (2) real vaqt fikr-mulohazasi — Hattie (2009)
meta-tahlilida effect size = 0,73, eng yuqori ta'sir omillaridan biri; (3) miqyoslanish
— bir tizim bir vaqtda millionlab foydalanuvchilarga xizmat ko‘rsatishi; (4) ob'ektiv
baholash — halo-effektdan xalos. Asosiy kamchiliklar: (1) ragamli tengsizlik —
OECD (2021) ma'lumoticha, 40%+ o‘quvchi ishonchli internetdan mahrum; (2)
ma'lumotlar maxfiyligi va axloqily muammolar; (3) algoritmik noxolislik — SI
1jtimoiy tengsizliklarni kuchaytirish xavfi (O‘Neil, 2016); (4) tanqidiy fikrlashning
cheklanganligi — o‘quvchi passiv javob qabul qiluvchiga aylanishi; (5) o‘qituvchi
kompetentsiyasining eskirib qolish xavfi.

Xulosa

[Imiy tahlil shuni ko‘rsatadiki, Ta’lim jarayonida SI texnologiyalaridan
foydalanish murakkab, ko‘p qirrali pedagogik va psixologik hodisadir. SI
individuallashtirilgan o‘rganish, real vaqt fikr-mulohazasi va miqyosli sifatli Ta’lim
sohasida ulkan salohiyat saqlaydi. B1r0q quyidagi tamoyillarga gat'iy rloya qilish
zarur: Sl faqat vosita sifatida qaralishi, o‘qituvchi roli siqib chigarilmasligi; o‘quvchi
tanqidiy fikrlash va 1jodiy ko‘nikmalarini rivojlantirish ustuvor bo‘lishi; psixologik
xavfsizlik va ijtimoiy aloqalar Ta’limning ajralmas qismi bo‘lib qolishi.
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Aralash Ta’lim (blended learning) modeli — SI texnologiyalari bilan
shaxslararo Ta’limning uyg‘un integratsiyasi — hozirgi ilmiy ma'lumotlar asosida
optimal yondashuv sifatida tavsiya etiladi. O‘zbekiston Respublikasining ragamli
Ta’lim dasturlari doirasida milliy xususiyatlarni hisobga olgan SI asosidagi
modellarni ishlab chiqish va eksperimental tadqiqotlarni kengaytirish ilmiy zaruriyat
hisoblanadi.
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O‘quvchilarda mustagqil fikrlashni rivojlantirish metodlari

—D,-g;ggy_

Otaxonova Zamira Muradovna, Qayumov Oybek

Farg’ona daviat texnika universiteti

Annotatsiya: Mazkur maqolada o‘quvchilarda mustaqil fikrlashni
rivojlantirishning nazariy asoslari, amaliy metodlari va psixologik jihatlari ilmiy
nuqgtai nazardan tahlil qgilinadi. O‘qituvchining roli, interfaol metodlar, tanqidiy
fikrlash texnikalari hamda zamonaviy ta’lim muhitida kreativ yondashuvlarning
o‘quvchi shaxsiyatiga ta’siri yoritilgan. Mustaqil fikrlashni shakllantirish jarayonida
pedagogik va psixologik omillarning o‘zaro aloqasi ilmiy-nazariy asosda ochib
berilgan.

Kalit so‘zlar: mustaqil fikrlash, tanqidiy tafakkur, kreativlik, interfaol
metodlar, pedagogik texnologiyalar, motivatsiya, kognitiv rivojlanish, o‘quvchi
faolligi, muammoli ta’lim

Kirish

XXI asrda jamiyat taraqqiyoti shiddat bilan o‘zgarib borayotgani, mehnat
bozorida mustaqil qaror gabul qgila oladigan, ijodiy fikrlay biladigan shaxslarga talab
ortib borayotgani zamonaviy ta’lim oldiga yangi vazifalarni qo‘ymoqda. Bugungi
kunda faqgat bilim va ko‘nikmalarni o‘zlashtirish emas, balki o‘quvchida mustagqil
fikrlash, tahlil qilish va muammolarni hal etish qobiliyatini shakllantirish ta’limning
ustuvor magsadlaridan biriga aylandi.

Mustaqil fikrlash — bu shaxsning o‘z hukmlari, xulosalari va g ‘oyalarini
shakllantira olish qobiliyati bo‘lib, u bilimlarni mexanik o‘zlashtirishdan ko‘ra
yanada yuqori darajadagi kognitiv jarayonni taqozo etadi. Binobarin, o‘quvchilarda
ushbu qobiliyatni rivojlantirish pedagogika va psixologiya fanining dolzarb
muammolaridan biri bo‘lib qolmoqda.

Shu sababli o‘quvchilarda mustaqil fikrlashni rivojlantirish metodlarini tadqiq
qilish va ta’lim amaliyotiga joriy etish zamonaviy pedagogika fanining muhim
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Mustaqil fikrlash tushunchasi va uning psixologik asoslari

Psixologiyada mustaqil fikrlash kognitiv rivojlanishning yuqori darajasi
sifatida talqin etiladi. J. Piajeaning kognitiv rivojlanish nazariyasiga ko‘ra, o‘quvchi
faol bilish subyekti sifatida atrofidagi olamni mustaqil o‘rganish jarayonida
tafakkuri rivojlanib boradi. L.S. Vigotskiyning ’’yaqin rivojlanish zonasi‘
nazariyasi esa o‘quvchining imkoniyatlariga mos keladigan vazifalar orqali mustaqil
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fikrlash qobiliyatini bosqichma-bosqich shakllantirish zarurligini asoslab beradi.
Mustaqil fikrlashning asosiy psixologik xususiyatlari:

*  muammoni mustaqil aniglash va tahlil qila olish;

* dalillarga asoslanib xulosa chiqara olish;

* turli nuqtai nazarlarni solishtira olish;

* yangi g ‘oyalar yarata olish va ularni asoslay olish;

* 0°z fikrlash jarayonini nazorat gila olish (metakognitsiya).

Mustagqil fikrlashni rivojlantirishning pedagogik asoslari

Pedagogik jarayonda mustaqil fikrlashni rivojlantirish konstruktivizm,
muammoli ta’lim va kompetensiyaviy yondashuv tamoyillariga asoslanadi.
Konstruktivistik yondashuvga ko‘ra, o‘quvchi bilimni tayyor holda qabul qilib
olmaydi, balki uni faol bilish faoliyati jarayonida mustaqil ravishda qurib boradi. Bu
esa o‘qituvchidan an’anaviy ma’lumot uzatuvchi rolidan voz kechib, o‘quvchi
faolligini rag ‘batlantiradigan mubhit yaratuvchi rolini egallashni talab etadi.

Muammoli ta’lim texnologiyasi (J. Dyui, M.N. Skatkin) mustaqil fikrlashni
rivojlantirishning samarali pedagogik vositalaridan biri hisoblanadi. Ushbu
yondashuv o‘quvchi oldiga hal qilinishi zarur bo‘lgan muammoli vaziyatni qo‘yish
orqali uning kognitiv faolligini, izlanuvchanligini va 1jodiy tafakkurini uyg ‘otishga
xizmat qiladi.

Mustagqil fikrlashni rivojlantirish metodlari

Ta’lim amaliyotida o‘quvchilarda mustaqil fikrlashni rivojlantirish uchun
qo‘llaniladigan metodlar xilma-xil bo‘lib, ularning samaradorligi o‘quvchi yoshi,
fanning xususiyati va ta’lim maqgsadlariga bog ‘liq holda farqlanadi.

Eng samarali metodlar quyidagilardir:

* Tanqidiy fikrlash texnikasi (SWOT tahlili, Sokrat suhbati, debat);

* Loytha metodi — muammoni hal etish jarayonida mustaqil
rejalashtirish va ijro etish;

* Aqliy hyjum*‘ (brainstorming) — g ‘oyalarni erkin ifodalash va
tanlash;

* Keys metodi (Case study) — real hayotiy vaziyatlarni tahlil qilish;

* Tadqiqgot metodi — mustagqil kuzatish, tajriba va xulosa chiqarish;

* Kooperativ o‘qitish — guruhlarda hamkorlikda muammolarni hal
qilish;

* Savol-javob metodikasi — Blum taksonomiyasiga asoslangan chuqur
savollar berish.

Aynigsa, Sokrat suhbati metodining samaradorligi ilmiy tadqiqotlarda keng
qayd etilgan. Bu metod o‘quvchini o‘z javoblarini asoslab berishga, boshqalarning
fikrlari bilan bahslashishga va 0z pozitsiyasini himoya qilishga undaydi. Natijada
o‘quvchida mantiqiy fikrlash, argumentatsiya va nutq madaniyati bir vaqtda
rivojlanadi.

O‘qituvchining roli va pedagogik shartlar
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O‘quvchilarda mustaqil fikrlashni rivojlantirish jarayonida o‘qituvchining roli
beqiyos ahamiyat kasb etadi. O‘qituvchi nafagat bilim uzatuvchi, balki ijodiy muhit
yaratuvchi, rag ‘batlantirvchi va yo‘naltiruvchi sifatida faoliyat ko‘rsatishi zarur.
Psixologik xavfsiz muhit — ya’ni o‘quvchi o°z fikrini erkin ifodalay oladigan, xato
qilishdan qo‘rgmaydigan muhit — mustagqil fikrlashning rivojlanishi uchun asosiy
shart hisoblanadi.

Mustaqil fikrlashni rivojlantirishning pedagogik shartlari:

* o‘quvchi fikriga hurmat va uni qadrlash;
* ochiq savol va muammoli vaziyatlarni muntazam qo‘llash;
* noto‘g ‘ri javobni ham muhokama uchun asos sifatida ko‘rish;
e o‘quvchilarga oz bilimini ko‘rsatish imkoniyatini berish;
 tanqidiy va kreativ fikrlashni rag ‘batlantiradigan topshiriglar
berish;

* 0°z-0°‘zini baholash ko‘nikmalarini shakllantirish.

Mustagqil fikrlash va motivatsiya o‘rtasidagi bog ‘liqlik

Psixologik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘quvchida ichki motivatsiya
ganchalik kuchli bo‘lsa, uning mustaqil fikrlash faolligi ham shunchalik yuqori
bo‘ladi. E. Desi va R. Ryanning o‘z-o‘zini belgilash nazariyasiga
(SelfDetermination Theory) ko‘ra, o‘quvchi avtonomiyasi, kompetentlik hissi va
muloqgotga bo‘lgan ehtiyoji qondirilganda ichki motivatsiya shakllanadi va bu esa
mustaqil fikrlashning rivojlanishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Shuningdek, o‘quvchining muvaffagiyat holati ("flow" holati, M.
Chikszentmixayi bo‘yicha) uning kognitiv faolligini oshiradi va mustaqil fikrlash
jarayonini yanada samarali qiladi. Binobarin, o‘qituvchi vazifasi o‘quvchida ushbu
holatni yaratadigan sharoitlarni ta’minlashdan iborat.

Xulosa qilib aytganda, o‘quvchilarda mustaqil fikrlashni rivojlantirish
zamonaviy ta’limning asosiy magqgsadlaridan biri bo‘lib, u pedagogika va
psixologiyaning birgalikdagi sa’y-harakatlari orqali amalga oshirilishi lozim.
Tanqidiy fikrlash texnikasi, muammoli ta’lim, loyiha metodi, Sokrat suhbati va
boshqga interfaol metodlar o‘quvchining kognitiv faolligini, ijodiy tafakkurini va
mustaqil xulosaga kelish gobiliyatini rivojlantirishda beqiyos ahamiyatga ega.

Shu bilan birga, mustaqil fikrlashni rivojlantirish uchun o‘qituvchi tomonidan
psixologik xavfsiz mubhit yaratilishi, o‘quvchi motivatsiyasini qo‘llab-quvvatlash
hamda individual yondashuvga rioya qilish muhim pedagogik shartlar hisoblanadi.
Kelajakda ushbu sohada kompleks tadqiqotlar olib borish va ilg ‘or xorijiy
tajribalarni o‘zbek ta’lim tizimiga muvofiqlashtirgan holda joriy etish pedagogika
va psixologiya fanining ustuvor vazifalari bo‘lib qoladi.
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O’quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish: pedagogik va psixologik
yondashuv

Otaxonova Zamira Muradovna, Oxunov Samandar

Farg’ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya: Mazkur maqolada o‘quvchilarda emotsional intellektni
rivojlantirishning nazariy asoslari, psixologik mohiyati va pedagogik ahamiyati
ilmiy nugqtai nazardan ko‘rib chiqiladi. Emotsional intellektning tarkibiy qismlari,
uning o‘quv faoliyatiga ta‘siri, o‘qituvchining roli va samarali pedagogik usullar
tahlil gilinadi. Shuningdek, emotsional intellektni rivojlantirishda oilaviy muhit va
maktab muhitining o‘zaro ta‘sirini ilmiy-nazariy asosda ochib berish maqgsad
gilingan.

Kalit so‘zlar: emotsional intellekt, 0o‘z-o°zini boshqgarish, empatiya, ijtimoiy
ko‘nikmalar, pedagogik psixologiya, motivatsiya, o‘quvchi shaxsiyati, hissiy
rivojlanish, stress boshqaruvi, interfaol metodlar.

XXI asrda jamiyatning globallashuvi va axborot texnologiyalarining jadal
rivojlanishi ta‘lim tizimiga yangi talablar qo‘ymoqda. Zamonaviy pedagog faqat
bilim beruvchi sifatida emas, balki o‘quvchi shaxsini har tomonlama
rivojlantiradigan murabbiy sifatida faoliyat ko‘rsatishi zarur. Bugungi kunda
tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, inson hayotidagi muvaffaqiyatning 80 foizi
intellektual qobiliyatga emas, balki emotsional intellektga bog‘liq. Shu sababli
o‘quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish zamonaviy pedagogika va
psixologiyaning ustuvor yo‘nalishlaridan biriga aylanmoqda.

Emotsional intellekt — bu shaxsning o‘z his-tuyg‘ularini va boshqgalarning
hissiyotlarini anglash, boshqarish va ulardan magsadli foydalana olish gobiliyatidir.
Bu tushuncha ilk bor 1990 yilda P. Salovey va J. Mayer tomonidan ilmiy muomalaga
kiritilgan bo‘lib, keyinchalik D. Goulmen tomonidan keng ommalashtirilgan.
O‘quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish ularda stressga chidamlilik,
muloqot madaniyati, 0‘z-o‘zini nazorat qilish va empatiya ko‘nikmalarini
shakllantiradi.

Shu sababli o‘quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish metodlarini
tadqiq qilish va ta‘lim amaliyotiga tatbiq etish dolzarb pedagogik muammo sifatida
ko‘rib chiqilishi zarur.

Emotsional intellekt tushunchasi va uning psixologik asoslari

Psixologiyada emotsional intellekt shaxsning affektiv va kognitiv sohalarini
bog‘lovchi ko‘p qirrali konstrukt sifatida talgin etiladi. D. Goulmenning modeliga
ko‘ra, emotsional intellekt beshta asosiy komponentdan iborat: o‘z his-tuyg‘ularini
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anglash, ularni boshqarish, 0‘z-0‘zini motivatsiya qilish, empatiya va ijtimoiy
ko‘nikmalar. Ushbu komponentlarning har biri o‘quvchining ta‘lim jarayonidagi
muvaffaqiyatiga bevosita ta‘sir ko‘rsatadi.

Emotsional intellektning asosiy psixologik xususiyatlari:

—  0°z hissiyotlarini to‘g‘ri identifikatsiya qila olish va nomlash;

—  salbiy his-tuyg‘ularni konstruktiv yo‘naltirishga qodir bo‘lish;

—  boshqalarning hissiy holatini anglab yetish (empatiya);

—  muloqot va nizolarni ijobiy hal eta olish;

—  motivatsion barqarorlik va magsadga intilish.

Emotsional intellektni rivojlantirishning pedagogik asoslari

Pedagogik jarayonda emotsional intellektni rivojlantirish gumanistik
psixologiya (A. Maslou, K. Rojers) va ijtimoiy-kognitiv nazariya (A. Bandura)
tamoyillariga asoslanadi. Gumanistik yondashuvga ko‘ra, o‘quvchi shaxsining har
tomonlama kamol topishi uchun avvalo uning emotsional ehtiyojlari qondirilishi
zarur. Psixologik xavfsiz muhit sharoitidagina o‘quvchi o‘z hissiyotlarini erkin
ifodalay oladi va boshqalar bilan samarali muloqot o‘rnata oladi.

A. Banduraning ijtimoiy o‘rganish nazariyasiga ko‘ra, o‘quvchilar kattalar va
tengdoshlarning  xulg-atvorini  kuzatish orqali  emotsional ko‘nikmalarni
o‘zlashtiradilar. Bu esa o‘qituvchining o‘zi uchun emotsional namunaviy bo‘lish
mas‘uliyatini belgilaydi. O‘qituvchi o°‘z his-tuyg‘ularini qanday boshqarishini
ko‘rsatib, o‘quvchiga bilvosita ta‘lim beradi.

Emotsional intellektni rivojlantirish metodlari

Ta‘lim amaliyotida o‘quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish uchun
qo‘llaniladigan metodlar xilma-xil bo‘lib, ularning samaradorligi o‘quvchi yoshi va
sinf muhitiga bog‘liq holda farqlanadi.

Eng samarali metodlar quyidagilardir:

—  Refleksiya va jurnal yuritish — o‘quvchi kundalik tuyg‘ularini yozib
boradi va o‘z holatini tahlil qilishni o‘rganadi;

—  Rolli o‘yinlar (role-play) — turli hayotiy vaziyatlarda boshqgalarning
o‘rniga o‘tib,

empatiyani rivojlantirish;

—  Guruh munozaralari — fikr ifodalash, boshqalarni tinglash va nizolarni
konstruktiv

hal qilish ko‘nikmalarini shakllantirish;

—  Mindfulness texnikasi — hozirgi onda bo‘lish, his-tuyg‘ularni kuzatish
va stressni

kamaytirish;

—  Jjodiy faoliyat (musiqga, rasm, adabiyot) — hissiyotlarni badiiy ifoda
orqali

yo‘naltirish;

—  Keys metodi — real hayotiy muammoli vaziyatlar orqali hissiy qarorlar
gabul gilishni

o‘rgatish;
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—  Kooperativ o‘qitish — guruhda hamkorlik va ofzaro hurmat
ko‘nikmalarini

rivojlantirish.

Aynigsa, refleksiya va rolli o‘yinlar metodlarining birgalikda qo‘llanilishi
ilmiy tadqiqotlarda yuqori samaradorlik ko‘rsatgan. Bu metodlar o‘quvchini nafaqat
boshgalarni tushunishga, balki o‘z ichki dunyosini anglashga va his-tuyg‘ularini
konstruktiv ifodalashga o‘rgatadi.

O‘qituvchining roli va pedagogik shartlar

O‘quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish jarayonida o‘qituvchining
roli g‘oyat muhimdir. O‘qituvchi o‘quvchiga nafaqat bilim beruvchi, balki uning
hissiy rivojlanishini qo‘llab-quvvatlovchi psixologik tayanch bo‘lishi zarur. Buning
uchun o‘qituvchida o‘zining ham emotsional intellekti yuqori darajada rivojlangan
bo‘lishi lozim.

Emotsional intellektni rivojlantirishning pedagogik shartlari:

—  o‘quvchi his-tuyg‘ularini tan olish va ularga hurmat bilan munosabatda

bo‘lish;
— sinf xonasida psixologik xavfsiz va qabul qiluvchi muhit yaratish;
—  hissiy ifodalash imkoniyatini beruvchi ochiq savollar berish;
—  nizolarni xushmuomalalik bilan hal etish namunasini ko‘rsatish;
—  har bir o‘quvchining individual hissiy xususiyatlarini hisobga olish;
— muvaffaqiyatni nishonlash va muvaffaqiyatsizlikka chidamliligni
o‘rgatish.

Emotsional intellekt va o‘quv muvaffaqiyati o‘rtasidagi bog‘liqlik

Ko‘plab xorijiy tadqiqotlar (Goulmen, 1995; Bar-On, 2006; Brackett va
boshg., 2011) emotsional intellekt darajasi va o‘quv muvaffaqiyati o‘rtasida kuchli
musbat bog‘liqlik mavjudligini isbotlaydi. Emotsional intellekti yuqori o‘quvchilar
stressli vaziyatlarda ko‘proq bardoshli, o‘qituvchi va tengdoshlar bilan samarali
mulogot o‘rnata oladigan hamda o‘z maqsadlariga intilishda gat‘iyatli bo‘ladilar.

Shuningdek, psixologik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘quvchining
maktabga munosabati, darsga qatnashish faolligi va bilim olishga motivatsiyasi ko‘p
jihatdan uning emotsional holati bilan bog‘liq. Ijobiy hissiy holat kognitiv
jarayonlarni — xotira, digqat va fikrlashni — faollashtiradi. Salbiy hissiy holat esa
o‘quvchining o‘quv faoliyatini sezilarli darajada pasaytiradi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, o‘quvchilarda emotsional intellektni rivojlantirish
zamonaviy ta‘limning ajralmas qismi bo‘lib, u pedagogika va psixologiyaning
o‘zaro hamkorligini taqozo etadi. Refleksiya, rolli o‘yinlar, mindfulness, kooperativ
o‘qitish va 1jodiy faoliyat kabi metodlar o‘quvchining hissiy rivojlanishiga, stressga
chidamliligiga va ijtimoiy ko‘nikmalarining shakllanishiga katta hissa qo‘shadi.

Shu bilan birga, o‘qituvchi tomonidan psixologik xavfsiz muhit yaratilishi,
o‘quvchi his-tuyg‘ulariga hurmat bilan munosabatda bo‘linishi va individual
yondashuvga rioya qilinishi emotsional intellektni rivojlantirishning asosiy
pedagogik shartlari hisoblanadi. Kelajakda ushbu sohada kompleks ilmiy tadqiqotlar
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olib borish va xorijiy ilg‘or tajribalarni o‘zbek ta‘lim tizimiga tatbiq etish
pedagogika va psixologiya fanining dolzarb vazifalari bo‘lib qoladi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada tasvirlarni qayta ishlash tizimlarida na’muna
(pattern)larni qayta ishlash usullarining nazariy va amaliy asoslari yoritilgan.
Na’munalarni aniqlash, tasniflash va tahlil qilish jarayonlarida qo‘llaniladigan
algoritmlar hamda sun’iy intellekt texnologiyalarining ahamiyati ko‘rib chiqilgan.
Shuningdek, tasvirlardan obyektlarni ajratib olish, belgilarni aniglash va ularni
avtomatik gayta ishlash jarayonlari tahlil gilingan. Zamonaviy pattern recognition
usullarining tibbiyot, sanoat, xavfsizlik tizimlari va kompyuter ko‘rish sohalaridagi
qo‘llanilishi haqida ma’lumot berilgan. Tadqiqot davomida tasvirlarni qayta
ishlashda yuqori aniqlikni ta’minlash, hisoblash samaradorligini oshirish hamda
ma’lumotlarni avtomatik tahlil qilishning dolzarbligi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: tasvirlarni qayta ishlash, pattern recognition, na’munalarni
aniqlash, sun’iy intellekt, kompyuter ko‘rish, segmentatsiya, tasniflash, neyron
tarmoqlar, ragamli tasvir, obyektlarni aniqlash, mashinali o‘qitish, filtratsiya.

Kirish

Hozirgi axborot texnologiyalari rivojlanayotgan davrda tasvirlarni gayta
ishlash va ulardagi obyektlarni avtomatik aniglash masalalari ilmiy hamda amaliy
jihatdan muhim yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Raqamli kameralar, sun’iy
yo‘ldosh tizimlari, tibbiy diagnostika qurilmalari va xavfsizlik monitoring
tizimlarida hosil bo‘ladigan katta hajmdagi tasvirity ma’lumotlarni tezkor va aniq
qayta ishlash zarurati patternlarni qayta ishlash texnologiyalarining rivojlanishiga
sabab bo‘lmoqda.

Na’muna (pattern)larni qayta ishlash — bu tasvir yoki signal tarkibidagi
ma’lum obyekt, shakl, tekstura yoki belgilarni aniqlash, ularni tahlil qilish va
ma’lum sinflarga ajratish jarayonidir. Ushbu texnologiyalar kompyuter ko‘rish,
sun’ily intellekt va mashinali o‘qitish usullari bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib,
insonning vizual qabul qilish imkoniyatlarini avtomatlashtirishga xizmat qiladi.
Aynigsa, neyron tarmoqlar va chuqur o‘qitish algoritmlarining rivojlanishi
tasvirlarni qayta ishlash tizimlarining samaradorligini sezilarli darajada oshirdi.

Tasvirlarda patternlarni aniqlash jarayoni bir necha bosqichlardan iborat
bo‘lib, ular orasida tasvirni oldindan qayta ishlash, shovqinlarni kamaytirish,
segmentatsiya, xususiyatlarni ajratib olish hamda klassifikatsiya bosqichlari muhim
ahamiyat kasb etadi. Ushbu bosqichlarning har biri tasvir sifatini yaxshilash va
obyektlarni aniq aniqlashga xizmat qiladi. Zamonaviy tizimlarda konvolyutsion
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neyron tarmoglar (CNN) yordamida murakkab obyektlarni aniglash va real vaqt
rejimida gayta ishlash imkoniyati yaratilgan.

Bugungi kunda patternlarni qayta ishlash texnologiyalari tibbiyotda rentgen
va MRT tasvirlarini tahlil qilishda, sanoatda nuqgsonlarni aniglashda, biometrik
autentifikatsiya tizimlarida, avtomatik transport boshqaruvida hamda xavfsizlik
monitoringida keng qo‘llanilmogda. Shu sababli ushbu yo‘nalishdagi ilmiy
tadqiqotlar nafagat nazariy, balki amaliy jihatdan ham katta ahamiyatga ega
hisoblanadi.

Asosiy qism

Tasvirlarni qayta ishlash tizimlarida na’muna (pattern)larni qayta ishlash
jarayoni tasvir tarkibidagi obyektlar, shakllar, belgilar va teksturalarni aniglash
hamda ularni tahlil gilishga qaratilgan murakkab hisoblash jarayonlaridan iborat.
Ushbu texnologiyalar insonning ko‘rish qobiliyatini modellashtirish asosida ishlab
chiqilgan bo‘lib, kompyuter tizimlariga tasvirlarni avtomatik ravishda tanish va
tahlil gilish imkonini beradi. Pattern recognition jarayoni tasvirlarni oldindan gayta
ishlash, xususiyatlarni ajratib olish, tasniflash va qaror gabul qilish kabi bir necha
muhim bosqichlarni o‘z ichiga oladi.

Tasvirlarni qayta ishlashning dastlabki bosqichi oldindan ishlov berish
hisoblanadi. Ushbu bosqichda tasvirdagi shovqinlarni kamaytirish, kontrastni
oshirish va obyektlarni aniq ko‘rinishga keltirish amalga oshiriladi. Bunda Gauss
filtri, median filtr, Sobel va Laplas operatorlari kabi usullar keng qo‘llaniladi.
Filtrlash jarayonlari tasvir sifatini yaxshilash orqali keyingi tahlil bosqichlarining
aniqligini oshiradi. Aynigsa, real muhitda olingan tasvirlarda yorug‘likning
notekisligi va tasodifiy shovqinlarning mavjudligi patternlarni aniglash jarayoniga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Keyingi bosqich segmentatsiya jarayoni bo‘lib, bunda tasvir ma’lum
gismlarga ajratiladi. Segmentatsiya yordamida asosiy obyekt fon qismidan ajratib
olinadi. Ushbu jarayonda chegaralarni aniqlash, thresholding va region growing kabi
algoritmlar qo‘llaniladi. Segmentatsiya natijasida obyektning shakli, haymi va
geometrik parametrlari aniqlanadi. Mazkur ma’lumotlar patternlarni tanib olish
tizimining asosiy kirish ma’lumotlari hisoblanadi.

Na’munalarni qayta ishlashning muhim bosqichlaridan biri xususiyatlarni
ajratib olish hisoblanadi. Bu bosqichda tasvir tarkibidagi eng muhim belgilar
aniglanadi. Masalan, konturlar, burchaklar, tekstura, rang tagsimoti va geometrik
parametrlar obyektning asosiy xususiyatlari sifatida tanlanadi. Xususiyatlarni ajratib
olishda Histogram of Oriented Gradients (HOG), Scale Invariant Feature Transform
(SIFT) va Speeded-Up Robust Features (SURF) kabi algoritmlar samarali natija
beradi. Ushbu algoritmlar obyektlarni turli masshtab va burilish holatlarida ham
aniqlash imkonini yaratadi.

Tasniflash bosqichida ajratib olingan xususiyatlar asosida obyekt ma’lum
sinfga tegishli ekanligi aniqlanadi. Klassifikatsiya jarayonida sun’iy neyron
tarmoqlar, qaror daraxtlari, Bayes klassifikatori va Support Vector Machine (SVM)
algoritmlaridan foydalaniladi. Zamonaviy tizimlarda ayniqsa chuqur o‘qitishga
asoslangan konvolyutsion neyron tarmoqlar katta samaradorlik ko‘rsatmogda. CNN
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arxitekturasi tasvirlardan avtomatik ravishda muhim xususiyatlarni ajratib olish
imkonini beradi va inson omiliga bog‘liq xatolarni kamaytiradi.

Tasvirlarda patternlarni qayta ishlashning matematik modeli odatda tasvir
matritsasi asosida ifodalanadi. Ragamli tasvir ikki o‘lchovli matritsa shaklida
tasvirlanadi:

I(,y) = f(x,y) +n(x,y)

bu yerda I(x,y) — hosil bo‘lgan tasvir, f(x,y) — foydali signal, n(x,y) esa
shovqin komponentasini ifodalaydi. Tasvirni qayta ishlashning asosiy magsadi
foydali signalni ajratib olish va shovqin ta’sirini kamaytirishdan iborat.

Patternlarni aniglash tizimlarida ehtimollik nazariyasi ham keng qo‘llaniladi.
Klassifikatsiya jarayoni quyidagi Bayes qaror qabul qilish modeli asosida amalga
oshiriladi:

P(x|w )P (w;)

P(x)

bu yerda P(w;|x) — obyektning ma’lum sinfga tegishli bo‘lish ehtimoli,
P(x|w ;) — xususiyatlarning sinfga mos kelish ehtimoli, P (w;) — aprior ehtimollik
hisoblanadi.

Hozirgi vaqtda pattern recognition texnologiyalari yuzni aniglash, avtomobil
raqamlarini o‘qish, tibbiy diagnostika, sanoatdagi nugsonlarni aniqlash va biometrik
tizimlarda keng qo‘llanmoqda. Masalan, tibbiyotda MRT va KT tasvirlari asosida
kasalliklarni aniglashda chuqur o‘qitish algoritmlarining aniqlik darajasi yuqori
natijalarni bermoqda. Sanoatda esa avtomatlashtirilgan vizual nazorat tizimlari
mahsulot sifati monitoringini tezlashtirmoqda.

Shuningdek, real vaqt rejimida ishlovchi pattern recognition tizimlarini
yaratishda GPU texnologiyalari va parallel hisoblash usullari muhim rol o‘ynaydi.
Bu esa katta hajmdagi tasviriy ma’lumotlarni qisqa vaqt ichida gayta ishlash
imkonini beradi. Zamonaviy sun’iy intellekt texnologiyalarining rivojlanishi bilan
tasvirlarni qayta ishlash tizimlarining aniqligi va tezkorligi yanada oshib bormoqda.

Muhokama

Tasvirlarni qayta ishlashda na’muna (pattern)larni aniqlash va tahlil qilish
texnologiyalari zamonaviy axborot tizimlarining ajralmas qismiga aylanib
bormoqgda. Ushbu texnologiyalar yordamida katta hajmdagi tasviriy ma’lumotlarni
avtomatik qayta ishlash, obyektlarni aniglash va tasniflash imkoniyati yaratilmoqda.
Aynigsa, sun’ly intellekt va chuqur o‘qitish algoritmlarining rivojlanishi pattern
recognition tizimlarining samaradorligini sezilarli darajada oshirdi. An’anaviy
algoritmlar bilan solishtirganda neyron tarmoqlar murakkab obyektlarni yuqori
aniglik bilan tanib olish imkonini bermoqda.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, tasvirlarni qayta ishlash tizimlarining
samaradorligi ko‘p jihatdan tasvir sifati, shovqin darajasi va xususiyatlarni ajratib
olish usullariga bog‘liq. Past sifatli yoki shovqinli tasvirlarda obyektlarni aniqlash
aniqligi kamayadi. Shu sababli filtratsiya va segmentatsiya bosqichlari muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi. Bundan tashqari, katta hajmdagi ma’lumotlar bilan
ishlashda hisoblash resurslariga bo‘lgan talab ortadi. Aynigsa, konvolyutsion neyron
tarmoqlarga asoslangan tizimlarda GPU va parallel hisoblash texnologiyalaridan
foydalanish zarur bo‘ladi.

P(w;l|x) =
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Patternlarni qayta ishlash texnologiyalarining afzalliklari bilan bir qatorda
ayrim cheklovlari ham mavjud. Masalan, chuqur o‘qitish modellari samarali ishlashi
uchun katta hajmdagi o‘quv ma’lumotlari talab etiladi. Ma’lumotlar yetarli
bo‘lmagan holatlarda tizimning umumlashtirish qobiliyati pasayadi va noto‘g‘ri
klassifikatsiya yuzaga kelishi mumkin. Bundan tashqari, real vaqt rejimida
ishlaydigan tizimlarda yuqori tezlikdagi qayta ishlashni ta’minlash dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi.

Bugungi kunda pattern recognition texnologiyalarining tibbiyot, sanoat,
xavfsizlik, transport va biometrik tizimlardagi qo‘llanilishi ularning amaliy
ahamiyatini yanada oshirmoqgda. Tibbiy diagnostikada rentgen va MRT tasvirlarini
avtomatik tahlil qilish kasalliklarni erta aniglash imkonini beradi. Xavfsizlik
tizimlarida esa yuzni aniglash va biometrik autentifikatsiya texnologiyalari yuqori
samaradorlik ko‘rsatmoqda. Kelajakda sun’iy intellekt asosidagi adaptiv
tizimlarning rivojlanishi patternlarni qayta ishlash texnologiyalarining yanada
takomillashishiga olib keladi.

Xulosa

Tasvirlarni  gayta ishlashda na’muna (pattern)larni qayta ishlash
texnologiyalari ragamli axborotni avtomatik tahlil qilishning muhim
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Ushbu texnologiyalar yordamida tasvir tarkibidagi
obyektlarni aniqlash, tasniflash va tahlil gilish imkoniyati yaratiladi. Tadqiqot
davomida tasvirlarni oldindan gayta ishlash, segmentatsiya, xususiyatlarni ajratib
olish va klassifikatsiya bosqichlarining pattern recognition tizimidagi o‘rni yoritildi.
Shuningdek, sun’iy neyron tarmoqlar va chuqur o‘qitish algoritmlarining
qo‘llanilishi tasvirlarni qayta ishlash tizimlarining aniqligi hamda tezkorligini
oshirishi asoslab berildi.

Adabiyotlar

1. Axwmenos, X., & [lammbexos, JI. (2026). AkTyabHBIE BOIPOCKHI OOIIIECTBA,
Hayku U oOpa3oBanusa. Mocksa, 2, 10-12.

2. Axwmenos, X., & Hamubekos, JI. (2026). Hayka ceroans: akryajibHbIe
BOINPOCHI TEOPUH U NpakTHUKU. Mocksa, 2, 8-10.

3. Dalibekov, L. R., & Axmedov, X. A. (2026, March). Linter mashinasi
ishchi kamerasidagi xomashyo valigini nazorat giluvchi qurilma yuzasida
xomashyo harakatining nazariy tadqiqi. In International Online
Multidisciplinary Conference (pp. 416-419).

4. Dalibekov, L. R., & Axmedov, X. A. (2026, March). Linter mashinasi
ishchi kamerasidagi xomashyo valigini nazorat qiluvchi qurilma yuzasida
xomashyo harakatining nazariy tadqiqi. In International Online
Multidisciplinary Conference (pp. 416-419).

5. Dalibekov, L. R., & Ergashev, I. O. (2026, March). Jahonda va
mamlakatimizdagi momiq ajratgich mashinalarining muammolari va
ularni  yechimlari. In International ~ Online  Multidisciplinary
Conference (pp. 413-416).

124



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation
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Annotatsiya. Ushbu maqolada telefon aloqasi tizimlarining rivojlanish
bosqichlari, an’anaviy telefoniya hamda IP-telefoniya texnologiyalarining ishlash
tamoyillari va o‘zaro farqlari tahlil qilingan. Analog va raqamli telefon
tarmoqlarining asosiy texnik xususiyatlari, signal uzatish usullari hamda internet
protokoli asosida ishlovchi zamonaviy aloqa tizimlarining afzalliklari yoritilgan.
Shuningdek, VoIP texnologiyasi yordamida ovozli ma’lumotlarni uzatish, tarmoq
resurslaridan samarali foydalanish va aloga xarajatlarini kamaytirish imkoniyatlari
ko‘rib chiqilgan. Tadqiqot davomida IP-telefoniya tizimlarining tezkorligi,
moslashuvchanligi va multimedia xizmatlarini qo‘llab-quvvatlashdagi ustun
jihatlari asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: telefon aloqasi, an’anaviy telefoniya, IP-telefoniya, VolP,
internet protokoli, ragamli aloqga, signal uzatish, kommutatsiya, SIP protokoli,
paketli uzatish, telekommunikatsiya, analog tarmoq.

Kirish

Telefon alogasi insoniyatning eng muhim kommunikatsiya vositalaridan biri
hisoblanadi. Aloga texnologiyalarining rivojlanishi natijasida insonlar o‘rtasidagi
axborot almashinuvi sezilarli darajada tezlashdi va qulaylashdi. Dastlabki telefon
tizimlari analog signal uzatishga asoslangan bo‘lib, ularda ovoz elektr signallariga
aylantirilib aloga liniyalari orqali uzatilgan. Vaqt o‘tishi bilan telekommunikatsiya
sohasida raqamli texnologiyalar keng qo‘llanila boshladi va bu telefon aloqgasi
tizimlarining sifat hamda imkoniyatlarini oshirdi.

An’anaviy telefoniya tizimlari asosan kanallar kommutatsiyasi tamoyiliga
asoslanadi. Bunda ikki abonent o‘rtasida aloga davomida alohida fizik kanal
ajratiladi. Ushbu texnologiya uzoq yillar davomida ishonchli aloga vositasi sifatida
xizmat qilgan bo‘lsa-da, tarmoq resurslaridan foydalanish samaradorligi pastligi va
xizmat xarajatlarining yuqoriligi kabi kamchiliklarga ega. Aynigsa, xalqaro
qo‘ng‘iroqlar va uzoq masofali aloqalarda xarajatlarning yuqoriligi yangi
texnologiyalarni ishlab chiqishga ehtiyoj tug‘dirdi.

Internet texnologiyalarining rivojlanishi natijasida IP-telefoniya yoki VolP
(Voice over Internet Protocol) texnologiyasi paydo bo‘ldi. Ushbu texnologiyada
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ovozli signal raqamli paketlarga aylantirilib IP tarmogqlari orqali uzatiladi. Paketli
kommutatsiya asosida ishlovchi IP-telefoniya tizimlari aloga kanallaridan samarali
foydalanish, xarajatlarni kamaytirish va multimedia xizmatlarini birlashtirish
imkonini beradi. Bugungi kunda Zoom, Telegram, WhatsApp va boshqa internet
messenjerlari [P-telefoniya texnologiyalariga asoslangan holda faoliyat yuritmoqda.

IP-telefoniya tizimlarida SIP, H.323 va RTP kabi protokollar muhim ahamiyat
kasb etadi. Ushbu protokollar yordamida abonentlarni identifikatsiyalash, ovozli
paketlarni uzatish va real vaqt rejimida aloqa o‘rnatish amalga oshiriladi. Zamonaviy
telekommunikatsiya tizimlarida IP-telefoniya nafaqgat ovozli aloqa, balki
videokonferensiya, fayl almashish va bulutli xizmatlar bilan integratsiyalashgan
holda qo‘llanilmoqda.

Asosiy qism

Telefon aloqasi tizimlari insonlar o‘rtasida ovozli axborotni uzatish uchun
xizmat qiluvchi muhim telekommunikatsiya vositalaridan biri hisoblanadi. Aloga
texnologiyalarining rivojlanishi natijasida telefon tizimlari analog qurilmalardan
ragamli va internet asosidagi tizimlargacha takomillashib bordi. Hozirgi davrda
an’anaviy telefoniya va IP-telefoniya tizimlari eng keng tarqalgan aloga
texnologiyalari hisoblanadi. Ularning ishlash prinsiplari, texnik imkoniyatlari va
qo‘llanish sohalari bir-biridan sezilarli darajada farq qiladi.

An’anaviy telefoniya tizimlari Public Switched Telephone Network (PSTN)
asosida faoliyat yuritadi. Ushbu tizimlarda abonentlar o‘rtasida aloga o‘rnatilganda
maxsus fizik kanal ajratiladi va suhbat davomida ushbu kanal band bo‘lib turadi.
Bunday usul kanal kommutatsiyasi deb ataladi. An’anaviy telefon tarmoqlarida
analog signal elektr impulslariga aylantirilib mis simlar yoki optik aloga liniyalari
orqali uzatiladi. Keyinchalik ragamli ATS (Avtomatik telefon stansiyasi)larning
paydo bo‘lishi aloga sifatini yaxshilash va tarmoqni boshqarishni soddalashtirish
imkonini berdi.

Telefon tarmogqlarida signal uzatish jarayoni quyidagi ketma-ketlik asosida
amalga oshiriladi: abonent ovozi mikrofon yordamida elektr signaliga aylantiriladi,
signal kommutatsiya markaziga uzatiladi va u yerdan qabul qiluvchi abonent
qurilmasiga yo‘naltiriladi. Ushbu jarayon davomida signalning uzluksiz uzatilishi
aloqga sifatining asosiy omili hisoblanadi. Kanal kommutatsiyasining asosiy afzalligi
barqaror va uzilishsiz aloga ta’minlash bo‘lsa-da, tarmoq resurslaridan foydalanish
samaradorligi past hisoblanadi.

IP-telefoniya texnologiyasi esa paketli kommutatsiya tamoyiliga asoslanadi.
Bu texnologiyada ovozli ma’lumotlar ragamlashtirilib kichik paketlarga bo‘linadi va
internet tarmogqlari orqali uzatiladi. Har bir paket mustaqil ravishda tarmoq bo‘ylab
harakatlanadi hamda gabul qiluvchi tomonda gayta yig‘iladi. Mazkur texnologiya
Voice over Internet Protocol (VolIP) nomi bilan keng tarqalgan.

IP-telefoniya tizimlarida ovozni raqamlashtirish jarayoni muhim
bosqichlardan biri hisoblanadi. Analog signal diskretlash va kvantlash jarayonlari
orqali ragamli ko‘rinishga o‘tkaziladi. Signalni kodlash quyidagi formula asosida
ifodalanadi:
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R = 2Blog,L

bu yerda (R) — uzatilayotgan ma’lumot tezligi, (B) — signal polosasi
kengligi, (L) esa signal sathlari sonini bildiradi. Ushbu model IP-telefoniya
tizimlarida ovozli ma’lumotlarni siqish va uzatishda muhim ahamiyat kasb etadi.

VoIP tizimlarida SIP (Session Initiation Protocol) va RTP (Real-time
Transport Protocol) asosiy protokollar sifatida qo‘llaniladi. SIP protokoli aloqa
seansini o‘rnatish va boshqarish vazifasini bajaradi, RTP esa real vaqt rejimida audio
ma’lumotlarni uzatishni ta’minlaydi. Paketli uzatish texnologiyasi tarmoq
resurslaridan samarali foydalanish imkonini beradi va bir vaqtning o‘zida turli
multimedia xizmatlarini qo‘llab-quvvatlaydi.

An’anaviy telefoniya va IP-telefoniya tizimlari o‘rtasidagi asosiy farqlardan
biri signal uzatish usulida namoyon bo‘ladi. An’anaviy tizimlarda aloga uchun
doimiy kanal ajratilsa, IP-telefoniyada ma’lumotlar umumiy tarmoq orqali paketlar
shaklida uzatiladi. Shu sababli IP-telefoniya tarmoq yuklanishiga moslashuvchan
bo‘lib, aloga xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi. Aynigsa xalqaro
qo‘ng‘iroqlarda VolIP texnologiyalari iqtisodiy jihatdan samarali hisoblanadi.

Shuningdek, IP-telefoniya tizimlari multimedia imkoniyatlari bilan ham
ajralib turadi. Zamonaviy platformalarda ovozli qo‘ng‘iroglar bilan bir qatorda
videokonferensiya, matnli xabar almashish va fayl uzatish xizmatlari ham
integratsiyalashgan holda ishlaydi. Bulutli texnologiyalar va mobil internetning
rivojlanishi [P-telefoniya xizmatlarining ommalashishiga katta ta’sir ko‘rsatmoqda.

Biroq IP-telefoniya tizimlarida ayrim texnik muammolar ham mavjud.
Tarmoqdagi kechikishlar, paketlarning yo‘qolishi va internet tezligining pasayishi
ovoz sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli QoS (Quality of Service)
texnologiyalaridan foydalanish orqali trafikni boshqarish va real vaqt xizmatlariga
ustuvorlik berish muhim hisoblanadi.

Hozirgi kunda telekommunikatsiya sohasida an’anaviy telefon tarmoqlaridan
IP-telefoniya tizimlariga bosqichma-bosqich o‘tish jarayoni kuzatilmoqda. Bu esa
aloga xizmatlarining yanada arzon, tezkor va funksional bo‘lishini ta’minlamoqda.
Zamonaviy raqamli iqtisodiyot sharoitida IP-telefoniya texnologiyalari kelajak
telekommunikatsiya infratuzilmasining asosiy tarkibiy qismlaridan biri sifatida
rivojlanmoqda.

Natijalar

Tadqgiqot davomida an’anaviy telefoniya va IP-telefoniya tizimlarining texnik
imkoniyatlari, ishlash prinsiplari hamda amaliy qo‘llanilish jihatlari tahlil qilindi.
O‘rganishlar shuni ko‘rsatdiki, an’anaviy telefon tarmogqlari uzoq yillar davomida
barqaror va ishonchli aloqa vositasi sifatida xizmat qilgan bo‘lsa-da, kanal
kommutatsiyasi asosida ishlashi sababli tarmoq resurslaridan foydalanish
samaradorligi nisbatan past hisoblanadi. Aloga davomida alohida kanal ajratilishi
tizimning ishonchliligini oshiradi, biroq tarmoq yuklamasi ortganda xarajatlarning
ko‘payishiga olib keladi.

[P-telefoniya tizimlari esa paketli kommutatsiya asosida ishlashi sababli
tarmoq imkoniyatlaridan samarali foydalanish imkonini beradi. Tadqiqot natijalari
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VolIP texnologiyalarining aloga xarajatlarini kamaytirishi, multimedia xizmatlarini
qo‘llab-quvvatlashi hamda mobil va bulutli tizimlar bilan integratsiyalashuv
imkoniyatlari yuqori ekanligini ko‘rsatdi. SIP va RTP protokollarining qo‘llanilishi
real vaqt rejimida sifatli ovoz uzatishni ta’minlashda muhim omil ekanligi aniglandi.

Shuningdek, IP-telefoniya tizimlarida internet tarmog‘ining sifati asosiy
omillardan biri ekanligi kuzatildi. Paketlarning yo‘qolishi, kechikish va jitter kabi
holatlar ovoz sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli QoS
texnologiyalaridan foydalanish va tarmoqni optimallashtirish [P-telefoniya
samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Olib borilgan tahlillar asosida IP-telefoniya tizimlari zamonaviy
telekommunikatsiya infratuzilmasining istigbolli yo‘nalishlaridan biri ekanligi
aniqlandi. Aynigsa, korporativ tarmoqlar, masofaviy ta’lim, videokonferensiyalar va
internet  xizmatlari  bilan integratsiyalashgan aloga tizimlarida ushbu
texnologiyalarning samaradorligi yuqori ekanligi tasdiglandi.

Xulosa

Telefon aloqasi tizimlari zamonaviy kommunikatsiya infratuzilmasining
muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. Tadqiqot davomida an’anaviy telefoniya va IP-
telefoniya texnologiyalarining ishlash prinsiplari, texnik xususiyatlari hamda
afzallik va kamchiliklari o‘rganildi. An’anaviy telefon tarmogqlari yuqori
ishonchlilik va barqaror aloga ta’minlasa, IP-telefoniya tizimlari moslashuvchanlik,
iqtisodiy samaradorlik va multimedia imkoniyatlari bilan ajralib turishi asoslab
berildi.
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Telekommunikatsiya tizimlarining umumiy tuzilmasi va tarkibiy qismlari
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Annotatsiya. Mazkur maqolada telekommunikatsiya tizimlarining umumiy
tuzilmasi, asosiy tarkibiy qismlari va ularning ishlash prinsiplari ilmiy jihatdan tahlil
qilingan. Telekommunikatsiya tizimlarining uzatish muhiti, signal manbalari, gabul
qiluvchi qurilmalar va kommutatsiya tizimlarining vazifalari yoritilgan.
Shuningdek, zamonaviy ragamli telekommunikatsiya texnologiyalari, mobil aloga
tizimlari va internet tarmoqlarining rivojlanish istigbollari ko‘rib chiqilgan.
Tadqgiqot natijalari telekommunikatsiya tizimlarining axborot almashinuvi va
jamiyat taraqqiyotidagi muhim o‘rnini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: telekommunikatsiya, aloqa tizimlari, signal uzatish,
kommutatsiya, ragamli aloga, mobil tarmoq, internet, axborot texnologiyalari.

Kirish

Bugungi kunda telekommunikatsiya tizimlari jamiyatning axborot
almashinuvi va kommunikatsiya jarayonlarida muhim o‘rin egallaydi.
Telekommunikatsiya tizimlari orgali turli xil axborotlar — matn, ovoz, video va
raqamli ma’lumotlar uzoq masofalarga qisqa vaqt ichida uzatiladi. Zamonaviy
axborot texnologiyalarining rivojlanishi telekommunikatsiya tizimlarining
takomillashuviga va wularning imkoniyatlari kengayishiga olib kelmogda.
Telekommunikatsiya tizimlari iqtisodiyot, ta’lim, tibbiyot, davlat boshqaruvi va
sanoat sohalarida keng qo‘llanilib, global axborot almashinuvi jarayonining asosini
tashkil etmoqda. Ayniqgsa internet tarmoqlari va mobil aloga texnologiyalarining
rivojlanishi insoniyatning kundalik hayotida muhim o‘zgarishlarni yuzaga keltirdi.

Asosiy qism

Telekommunikatsiya tizimlari tushunchasi

Telekommunikatsiya tizimi — bu axborotni ma’lum masofaga uzatish, qabul
qilish va qayta ishlashni ta’minlovchi texnik vositalar majmuasidir. Ushbu tizimlar
yordamida turli xil signallar elektr, optik yoki radio to‘lginlar orqali uzatiladi.
Telekommunikatsiya tizimlarining asosiy vazifasi axborotni tezkor, sifatli va
ishonchli tarzda uzatishdan iborat. Zamonaviy telekommunikatsiya tizimlari analog
va raqamli texnologiyalar asosida faoliyat yuritadi.
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Telekommunikatsiya tizimlarining umumiy tuzilmasi

Telekommunikatsiya tizimlari bir nechta asosiy tarkibiy qismlardan tashkil
topadi:

Axborot manbai uzatiladigan ma’lumotni shakllantiradi. Bu ovoz, matn, video
yoki boshqa turdagi signal bo‘lishi mumkin. Masalan, telefon apparati, kompyuter
yoki televizion kamera axborot manbai hisoblanadi. Uzatkich qurilma axborotni
uzatish uchun signalga aylantiradi va uni aloqga kanali orqali yuboradi. Ushbu
jarayonda signal kuchaytiriladi va kodlanadi.

Aloqa kanali signalni bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga uzatadi. Aloqa kanallari
quyidagicha bo‘lishi mumkin:

e simli aloqa;
e optik tolali aloqa;
e radio va sun’iy yo‘ldosh aloga tizimlari.

Hozirgi kunda optik tolali aloga yuqori tezlik va sifatni ta’minlagani sababli
keng go‘llanilmoqda.

Qabul qiluvchi qurilma wuzatilgan signalni qabul qilib, uni dastlabki
ko‘rinishga keltiradi. Masalan, telefon apparati yoki modem qabul qiluvchi qurilma
vazifasini bajaradi. Kommutatsiya tizimi aloga kanallarini boshqarish va kerakli
foydalanuvchilarni bog‘lash vazifasini bajaradi. Zamonaviy telekommunikatsiya
tizimlarida avtomatik kommutatsiya texnologiyalari keng qo‘llaniladi.

Raqamli telekommunikatsiya texnologiyalari

Raqamli texnologiyalarning rivojlanishi telekommunikatsiya tizimlarining
samaradorligini oshirdi. Analog tizimlarga nisbatan ragamli aloga tizimlari yuqori
sifat, tezkorlik va xavfsizlikni ta’minlaydi. Bugungi kunda 4G va 5G mobil aloqa
texnologiyalari keng joriy etilmogda. Ushbu texnologiyalar yuqori tezlikdagi
internet va multimedia xizmatlarini taqgdim etish imkonini beradi.

Shuningdek, internet protokollari asosidagi IP-telefoniya va bulutli
texnologiyalar telekommunikatsiya tizimlarining rivojlanishida muhim o‘rin
egallamoqda.

Telekommunikatsiya tizimlarining qo‘llanilish sohalari

Telekommunikatsiya tizimlari quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi:

e mobil aloqa xizmatlari;
internet tarmogqlari;
televideniye va radioeshittirish;
masofaviy ta’lim;
telemeditsina;

e clektron tijorat tizimlari.

Ushbu tizimlar orqali axborot almashinuvi tezligi oshib, jamiyatning ragamli
transformatsiyasi jadallashmoqda.

Telekommunikatsiya tizimlarining rivojlanish istigbollari

Kelajakda telekommunikatsiya tizimlari sun’iy intellekt, “Internet of Things”
(IoT), bulutli hisoblash va kvant kommunikatsiyalari bilan integratsiyalashishi
kutilmogda. Bu esa ma’lumot uzatish tezligi va xavfsizligini yanada
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oshiradi.Shuningdek, 6G texnologiyalarining ishlab chiqilishi global aloqga
tizimlarining yangi bosqichga ko‘tarilishiga xizmat qiladi.
Xulosa
Telekommunikatsiya tizimlari zamonaviy axborotlashgan jamiyatning asosiy
infratuzilmalaridan biri hisoblanadi. Ularning rivojlanishi global axborot
almashinuvi, 1qtisodiy taraqqiyot va ragamli texnologiyalarning keng joriy etilishiga
xizmat qilmoqgda. Telekommunikatsiya tizimlarining umumiy tuzilmasi va tarkibiy
qismlarini o‘rganish aloqga texnologiyalarining ishlash prinsiplarini tushunishda
muhim ahamiyatga ega. Kelajakda ushbu tizimlarning yanada rivojlanishi inson
hayotini qulaylashtirish va axborot almashinuvi samaradorligini oshirishga xizmat
qiladi.
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Mobil va simsiz tarmoqlar
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Annotatsiya. Ushbu maqgolada mobil va simsiz tarmogqlarning ishlash
prinsiplari, arxitekturasi hamda zamonaviy axborot almashinuvi tizimlaridagi o‘rni
tahlil gilingan. Mobil aloga texnologiyalarining rivojlanish bosqichlari, uyali aloga
tizimlari va simsiz ma’lumot uzatish standartlarining asosiy xususiyatlari yoritilgan.
Shuningdek, Wi-Fi, Bluetooth, LTE, 5G va kelajakdagi 6G texnologiyalarining
texnik imkoniyatlari hamda qo‘llanish sohalari ko‘rib chiqilgan. Tadqiqot davomida
simsiz tarmoqlarning tezkorligi, moslashuvchanligi va mobil qurilmalar o‘rtasida
real vaqt rejimida axborot almashinuvidagi ahamiyati asoslab berilgan. Bundan
tashgari, mobil tarmoqlarda xavfsizlik, signal sifati va tarmoq yuklamasi bilan
bog‘lig muammolar ham tahlil qilingan.

Kalit so‘zlar: mobil tarmoq, simsiz aloga, uyali aloga, Wi-Fi, Bluetooth,
LTE, 5G, 6G, bazaviy stansiya, paketli uzatish, telekommunikatsiya, radio signal,
IoT, mobil internet.

Kirish

Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi
mobil va simsiz tarmoqlarning inson hayotidagi ahamiyatini yanada oshirmoqda.
Hozirgi kunda mobil aloga tizimlari nafagat ovozli qo‘ng‘iroglarni amalga oshirish,
balki internet xizmatlari, multimedia ma’lumotlari almashinuvi va masofaviy
boshqaruv tizimlarini tashkil etishda ham muhim rol o‘ynamoqda. Smartfonlar,
planshetlar va IoT qurilmalarining keng tarqalishi simsiz tarmogqlarga bo‘lgan
talabning keskin ortishiga sabab bo‘ldi.

Mobil tarmoglar radioaloga texnologiyalariga asoslangan bo‘lib,
foydalanuvchilarga harakatlanish davomida uzluksiz aloga xizmatlarini taqdim
etadi. Uyali aloqga tizimlarida hudud ma’lum kataklarga — “cell”’larga bo‘linadi va
har bir hudud bazaviy stansiyalar orqali boshqariladi. Ushbu texnologiya
radiochastotalardan samarali foydalanish hamda katta hududda aloqa xizmatlarini
ta’minlash imkonini beradi.

Simsiz tarmogqlar esa kabel infratuzilmasisiz ma’lumot uzatishni amalga
oshiradi. Wi-Fi, Bluetooth va ZigBee kabi texnologiyalar gisqa masofadagi
qurilmalar o‘rtasida ma’lumot almashinuvi uchun keng qo‘llaniladi. Aynigsa, Wi-Fi
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texnologiyasi internetga tezkor ulanish imkoniyatini yaratib, ta’lim, biznes va sanoat
sohalarida muhim kommunikatsiya vositasiga aylandi.

Mobil aloga texnologiyalari bir necha avlod bosqichlari orqali rivojlandi. 1G
analog aloga tizimlari bilan boshlangan jarayon 2G ragamli tarmoqlar, 3G mobil
internet, 4G yuqori tezlikdagi multimedia xizmatlari va 5G ultra tezkor hamda kam
kechikishli tarmoqlargacha yetib keldi. Hozirgi kunda 5G texnologiyasi sun’iy
intellekt, aqlli shaharlar, avtonom transport va sanoat avtomatlashtirish tizimlarida
keng qgo‘llanilmoqda. Shu bilan birga, 6G texnologiyalari ustida ilmiy tadqiqotlar
olib borilmoqgda.

Mobil va simsiz tarmoqlarning rivojlanishi global axborot almashinuvi
tizimlarini shakllantirishda muhim omil hisoblanadi. Biroq tarmoq xavfsizligi,
radiochastotalarning cheklanganligi, signalning susayishi va tarmoq yuklamasining
ortishi kabi muammolar ushbu sohada yangi texnologik yechimlarni ishlab chiqishni
talab gilmogda. Shu sababli mobil va simsiz tarmoqlarning texnik imkoniyatlari,
afzalliklari hamda istigbollarini o‘rganish dolzarb ilmiy va amaliy masalalardan biri
hisoblanadi.

Asosiy qism

Mobil va simsiz tarmoqlar zamonaviy telekommunikatsiya tizimlarining
asosity tarkibiy qismlaridan biri  hisoblanadi. Ushbu texnologiyalar
foydalanuvchilarga geografik joylashuvdan qat’i nazar axborot almashinuvi,
internet xizmatlaridan foydalanish va multimedia ma’lumotlarini uzatish
imkoniyatini yaratadi. Mobil aloqa tizimlari radioaloga texnologiyalariga
asoslangan bo‘lib, ma’lumotlarni elektromagnit to‘lqinlar orqali uzatadi. Simsiz
tarmoqlar esa kabel infratuzilmasisiz qurilmalar o‘rtasida axborot almashishni
ta’minlaydi.

Mobil aloga tizimlarining asosini uyali aloqa arxitekturasi tashkil etadi. Bunda
aloga hududi bir nechta kichik kataklarga — “cell”’larga bo‘linadi. Har bir katak
bazaviy stansiya orqali boshqariladi va foydalanuvchi qurilmalari ushbu stansiyalar
bilan radio signal yordamida bog‘lanadi. Abonent bir hududdan ikkinchi hududga
o‘tganda handover jarayoni amalga oshiriladi, ya’ni aloga uzilmagan holda boshqa
bazaviy stansiyaga ulanadi. Ushbu mexanizm mobil tarmogqlarning uzluksiz
ishlashini ta’minlaydi.

Mobil aloga texnologiyalarining rivojlanishi bir necha avlodlarga bo‘linadi.
Birinchi avlod — 1G tizimlari analog signal uzatishga asoslangan bo‘lib, fagat
ovozli aloga xizmatlarini taqdim etgan. Keyinchalik 2G tizimlari ragamli
texnologiyalar asosida ishlab chiqildi va SMS xizmatlari paydo bo‘ldi. 3G
texnologiyasi mobil internetni rivojlantirdi va multimedia xizmatlaridan foydalanish
imkonini berdi. 4G LTE tizimlari esa yuqori tezlikdagi ma’lumot uzatishni
ta’minlab, video streaming va bulutli xizmatlarning rivojlanishiga zamin yaratdi.

Hozirgi kunda 5G texnologiyasi mobil tarmoqlarning eng zamonaviy bosqichi
hisoblanadi. Ushbu texnologiya yuqori tezlik, minimal kechikish va katta hajmdagi
qurilmalarni bir vaqtning o‘zida ulash 1mkoniyati bilan ajralib turadi. 5G
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tarmoqlarida ma’lumot uzatish tezligi gigabit/s darajasiga yetishi mumkin.
Ma’lumot uzatish tezligi quyidagi formula orqali ifodalanadi:
C =Blog,(1+ SNR)

bu yerda

C — kanal sig‘imi,

B — kanal polosasi kengligi,

SNR —signal va shovqin nisbatini bildiradi. Ushbu model mobil aloga
tizimlarida signal sifati va uzatish tezligi o‘rtasidagi bog‘liglikni ifodalaydi.

Simsiz tarmoqlar orasida Wi-Fi texnologiyasi eng keng tarqalgan
standartlardan biri hisoblanadi. Wi-Fi IEEE 802.11 standartlari asosida ishlaydi va
lokal tarmoqlarda yuqori tezlikdagi internet aloqasini ta’minlaydi. Ushbu
texnologiya ofislar, ta’lim muassasalari va uy sharoitida keng qo‘llaniladi. Bluetooth
texnologiyasi esa qisqa masofadagi qurilmalar o‘rtasida ma’lumot almashish uchun
xizmat qiladi. U kam energiya sarfi bilan ishlashi sababli simsiz aksessuarlar va [oT
qurilmalarida samarali qo‘llaniladi.

Mobil va simsiz tarmoqlarda paketli uzatish texnologiyasi muhim o‘rin
egallaydi. Ma’lumotlar kichik paketlarga bo‘linib tarmoq orqali uzatiladi va qabul
qiluvchi qurilmada qayta yig‘iladi. Ushbu usul tarmoq resurslaridan samarali
foydalanish imkonini beradi. Paketli kommutatsiya aynigsa internet xizmatlari va
multimedia ilovalarida yuqori samaradorlikni ta’minlaydi.

Zamonaviy mobil tarmoglarda MIMO (Multiple Input Multiple Output)
texnologiyasi keng qo‘llaniladi. Ushbu texnologiya bir nechta antenna yordamida
signal uzatish va qabul qilishni amalga oshirib, ma’lumot uzatish tezligini oshiradi
hamda signal sifati yaxshilanishiga xizmat qiladi. Shuningdek, beamforming
texnologiyasi radio signalni ma’lum yo‘nalishga fokuslash orqali tarmoq
samaradorligini oshiradi.

Mobil va simsiz tarmoqlarning rivojlanishi bilan bir qatorda xavfsizlik
masalalari ham dolzarb bo‘lib bormoqda. Simsiz tarmoqlarda ma’lumotlarning
ochiq radio kanallar orqali uzatilishi kiberxavfsizlik tahdidlarini yuzaga keltiradi.
Shu sababli WPA3, VPN va shifrlash algoritmlaridan foydalanish tarmoq
xavfsizligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Bundan tashqgari, IoT texnologiyalarining rivojlanishi mobil va simsiz
tarmoqlarning qo‘llanish sohalarini kengaytirmoqda. Aqlli uylar, sanoat
avtomatlashtirish tizimlari, masofaviy monitoring va avtonom transport vositalari
simsiz aloga texnologiyalariga asoslangan holda ishlaydi. Kelajakda 6G
texnologiyalarining rivojlanishi orqali yanada yuqori tezlikdagi va sun’iy intellekt
bilan integratsiyalashgan mobil tarmogqlar yaratilishi kutilmoqda.

Natijalar va muhokama

Olib borilgan tadgigotlar mobil va simsiz tarmoqlarning zamonaviy axborot-
kommunikatsiya tizimlaridagi o‘rni tobora ortib borayotganini ko‘rsatdi. Tahlillar
natijasida mobil aloga texnologiyalarining avlodlar bo‘yicha rivojlanishi ma’lumot
uzatish tezligi, tarmoq sig‘imi va xizmatlar sifatining sezilarli darajada oshishiga
olib kelgani aniglandi. Aynigsa, 4G va 5G texnologiyalarining joriy etilishi yuqori
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tezlikdagi internet xizmatlari, videotranslyatsiyalar va real vaqt rejimida ma’lumot
almashinuvi imkoniyatlarini kengaytirdi.

Tadqiqot davomida simsiz tarmogqlarning asosiy afzalliklari sifatida mobil
qurilmalarni erkin ulash, kabel infratuzilmasiga ehtiyojning kamayishi va tarmoqni
tezkor tashkil etish imkoniyatlari qayd etildi. Wi-Fi va Bluetooth
texnologiyalarining rivojlanishi foydalanuvchilar uchun qulay va arzon
kommunikatsiya muhitini yaratmoqda. Shu bilan birga, IoT qurilmalarining
ko‘payishi simsiz tarmoqlarga bo‘lgan talabni yanada oshirayotgani kuzatildi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, 5G texnologiyasi yuqori tezlik va minimal
kechikish tufayli sanoat avtomatlashtirish, telemeditsina, masofaviy boshqaruv va
avtonom transport tizimlarida samarali qo‘llanilishi mumkin. MIMO va
beamforming texnologiyalaridan foydalanish tarmoq qamrovini kengaytirish hamda
signal sifatini yaxshilash imkonini bermoqda. Bundan tashqgari, paketli
kommutatsiya asosida ishlovchi zamonaviy mobil tarmoqlar tarmoq resurslaridan
samarali foydalanishni ta’minlayotgani aniglandi.

Birog mobil va simsiz tarmoglarda ayrim muammolar ham mavjudligi
kuzatildi. Signalning susayishi, radiochastotalarning cheklanganligi, tarmoq
yuklamasining ortishi va elektromagnit shovqinlar aloqa sifatiga salbiy ta’sir
ko‘rsatishi mumkin. Aynigsa, foydalanuvchilar soni keskin ortgan hududlarda
tarmogning yuklanishi internet tezligining pasayishiga olib keladi. Shu sababli
bazaviy stansiyalar sonini ko‘paytirish va tarmoqni optimallashtirish muhim
vazifalardan biri hisoblanadi.

Muhokama jarayonida simsiz tarmoqlarning xavfsizlik masalalari ham
muhim omillardan biri ekanligi aniglandi. Ochiq radioaloga kanallari orqali
ma’lumot uzatilishi sababli kiberxavfsizlik tahdidlari yuzaga kelishi mumkin. Shu
bois zamonaviy shifrlash algoritmlari, autentifikatsiya mexanizmlari va VPN
texnologiyalaridan foydalanish tarmoq xavfsizligini ta’minlashda muhim rol
o‘ynaydi.

Tahlillar asosida mobil va simsiz tarmoqlar kelajakdagi raqamli
iqtisodiyotning asosiy infratuzilmalaridan biri bo‘lishi prognoz qilinmoqda.
Aynigsa, 6G texnologiyalarining rivojlanishi sun’iy intellekt, kvant
kommunikatsiyasi va ultra tezkor ma’lumot almashinuvi imkoniyatlarini yaratishi
kutilmogda. Shu sababli mobil tarmoqlarda signal sifati, xavfsizlik va energiya
samaradorligini oshirishga qaratilgan ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish dolzarb
vazifalardan biri bo‘lib qolmoqda.

Xulosa

Mobil va simsiz tarmoqlar zamonaviy telekommunikatsiya tizimlarining
muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. Tadqiqot davomida mobil aloga
texnologiyalarining rivojlanish bosqichlari, simsiz ma’lumot uzatish usullari hamda
zamonaviy tarmoq texnologiyalarining ishlash prinsiplari tahlil qilindi. O‘rganishlar
natijasida mobil tarmoqlarning ma’lumot uzatish tezligi, gamrov hududi va xizmat
ko‘rsatish sifati avlodlar almashinuvi bilan sezilarli ravishda takomillashib
borayotgani aniqlandi.
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Shuningdek, Wi-Fi, Bluetooth, LTE va 5G kabi simsiz texnologiyalar
foydalanuvchilarga yuqori tezlikdagi va qulay aloga xizmatlarini tagdim etishi
asoslab berildi. Paketli kommutatsiya, MIMO va beamforming texnologiyalarining
qo‘llanilishi tarmoq samaradorligini oshirish hamda signal sifatini yaxshilashga
xizmat qilishi ko‘rsatildi. Mobil va simsiz tarmogqlarning IoT, aqlli shaharlar,
telemeditsina va sanoat avtomatlashtirish tizimlaridagi ahamiyati tobora ortib
borayotgani qayd etildi.

Biroq tarmoq yuklamasi, signal susayishi, radiochastotalarning
cheklanganligi va kiberxavfsizlik bilan bog‘liq muammolar ushbu sohada yangi
texnologik yechimlarni ishlab chiqishni talab gilmogda. Shu sababli zamonaviy
mobil tarmoqlarda xavfsizlikni kuchaytirish, energiya samaradorligini oshirish va
ma’lumot wuzatish tezligini yanada rivojlantirish muhim vazifalardan biri
hisoblanadi.

Kelajakda 6G texnologiyalarining joriy etilishi sun’iy intellekt asosidagi aqlli
tarmoqlarni yaratish, ultra tezkor ma’lumot almashinuvi va global ragamli
infratuzilmani rivojlantirishga xizmat qilishi kutilmogda. Mobil va simsiz
tarmogqlarning rivojlanishi esa axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining yangi
bosqichga ko‘tarilishida muhim omil bo‘lib qoladi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada telekommunikatsiya kanallarida yuzaga
keladigan shovqin va buzilishlarning turlari, ularning signal uzatish sifatiga ta’siri
hamda ularni kamaytirish usullari tahlil gilingan. Telekommunikatsiya tizimlarida
uzatilayotgan axborotning aniqligi va ishonchliligi kanal holatiga bevosita bog‘liq
bo‘lib, turli tashqi va ichki omillar natijasida signal sifati pasayishi mumkin.
Magolada termik shovqin, impulsli shovqin, intermodulyatsion buzilishlar,
attenuatsiya, dispersiya va elektromagnit halaqitlarning uzatish jarayoniga ta’siri
ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, zamonaviy ragamli aloga tizimlarida qo‘llanilayotgan
filtratsiya, kodlash, modulyatsiya va xatolarni tuzatish algoritmlarining
samaradorligi  ilmiy jihatdan yoritilgan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra,
telekommunikatsiya kanallarida shovqinlarni kamaytirish va signalni tiklash
usullarini takomillashtirish axborot uzatish tizimlarining samaradorligini sezilarli
darajada oshiradi.

Kalit so‘zlar: telekommunikatsiya, aloga kanali, shovqin, signal buzilishi,
attenuatsiya, dispersiya, elektromagnit halaqit, modulyatsiya, filtratsiya, kodlash,
signal sifati, raqamli aloga.

Kirish

Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi
telekommunikatsiya tizimlariga bo‘lgan talabni keskin oshirdi. Mobil aloqga, internet
tarmoqlari, sun’ty yo‘ldosh tizimlari va optik tolali aloga vositalari orqali katta
hajmdagi ma’lumotlar yuqori tezlikda uzatilmoqda. Biroq signal uzatish jarayonida
turli xil shovqin va buzilishlarning paydo bo‘lishi axborot sifati hamda uzatish
ishonchliligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli telekommunikatsiya kanallarida
yuzaga keladigan shovqin va buzilishlarni o‘rganish muhim ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega.

Telekommunikatsiya kanalidagi shovqginlar signal energiyasining kamayishi,
elektromagnit maydonlarning ta’siri, qurilmalar ichidagi issiqlik jarayonlari yoki
tashqi texnik omillar natijasida hosil bo‘ladi. Ayniqgsa, yuqori chastotali va uzoq
masofali uzatish tizimlarida signalning susayishi hamda buzilishi ko‘proq
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kuzatiladi. Natijada uzatilayotgan ma’lumotlarda xatoliklar paydo bo‘lib, aloga
sifatining yomonlashishiga olib keladi.

Ragamli aloqga tizimlarida signal sifatini saglab golish uchun turli xil himoya
va tiklash texnologiyalaridan foydalaniladi. Kodlash, modulyatsiya, filtratsiya
hamda xatolarni aniqlash va tuzatish algoritmlari shular jumlasidandir. Ushbu
texnologiyalar yordamida signalning buzilish darajasi kamaytiriladi va uzatish
samaradorligi oshiriladi.

Mazkur maqolada telekommunikatsiya kanallaridagi asosiy shovqin va
buzilish turlari, ularning kelib chiqish sabablari hamda zamonaviy aloqa tizimlarida
qo‘llanilayotgan himoya usullari ilmiy jihatdan tahlil gilinadi. Shuningdek, signal
sifatini oshirishga garatilgan texnologik yechimlar va ularning amaliy samaradorligi
muhokama qilinadi.

Asosiy qism

Telekommunikatsiya tizimlarida axborotni uzatish sifati kanalning texnik
holati va tashqi muhit ta’siriga bog‘liq bo‘ladi. Signal uzatish jarayonida turli xil
shovqin va buzilishlarning paydo bo‘lishi aloqa tizimining samaradorligini
pasaytiradi. Shovgin — foydali signalga qo‘shilib ketuvchi tasodifiy elektromagnit
yoki elektr tebranishlar yig‘indisi bo‘lsa, buzilish esa signal shaklining o‘zgarishi
yoki deformatsiyalanishi bilan xarakterlanadi.

Telekommunikatsiya tizimlarida eng ko‘p uchraydigan shovqinlardan biri
termik shovqin hisoblanadi. U elektr zanjirlaridagi elektronlarning tartibsiz harakati
natijasida yuzaga keladi. Termik shovqin barcha elektron qurilmalarda mavjud
bo‘lib, uning quvvati temperatura va chastotaga bog‘liq ravishda ortadi.

Termik shovqin quvvati quyidagi formula bilan aniglanadi:

P.=kTB

Bu yerda (P,) — shovqin quvvati, (k) — Bolsman doimiysi, (T) — absolyut
temperatura va (B) — kanal chastota diapazonidir.

Impulsli shovqginlar qisqa muddatli, ammo katta amplitudali signal
ko‘rinishida namoyon bo‘ladi. Bunday shovqinlar sanoat qurilmalari, elektr
dvigatellar yoki atmosferadagi chagmoq natijasida yuzaga keladi. Impulsli
shovqinlar aynigsa ragamli uzatish tizimlarida katta xatoliklarga sabab bo‘lishi
mumkin.

Signal buzilishlarining yana bir turi attenuatsiya, ya’ni signal amplitudasining
uzatish masofasi ortishi bilan kamayishidir. Optik tolali va simli aloga kanallarida
signal energiyasi muhit garshiligi sababli asta-sekin susayadi. Attenuatsiya darajasi
quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

A =101log,, %

Bu yerda Pi, — kirish signal quvvati, Poy — chiqish signal quvvatidir.

Dispersiya ham telekommunikatsiya kanallaridagi muhim buzilishlardan
biridir. Dispersiya natijasida signal impulslarining davomiyligi kengayadi va ular
bir-biriga aralashib ketadi. Bu holat aynigsa optik aloga tizimlarida ma’lumot
uzatish tezligining pasayishiga olib keladi.

138



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation

Elektromagnit halaqitlar tashqi radioelektron qurilmalar, yuqori kuchlanishli
elektr liniyalari yoki boshqa aloqga tizimlari ta’sirida yuzaga keladi. Elektromagnit
halaqitlar signalning amplitudasi va fazasini o‘zgartirib, ma’lumot uzatish
jarayonida xatoliklar sonini oshiradi.

Telekommunikatsiya tizimlarida shovqin va buzilishlarni kamaytirish uchun
turli himoya usullari qo‘llaniladi. Filtrlash usullari yordamida foydali signal ajratib
olinadi va keraksiz chastota komponentalari susaytiriladi. Bundan tashqari, xatolarni
aniqlash va tuzatish kodlari ma’lumotlarning ishonchli uzatilishini ta’minlaydi.

Raqamli modulyatsiya usullari, jumladan QPSK, QAM va OFDM
texnologiyalari shovqinlarga bardoshlilikni oshirishda muhim rol o‘ynaydi.
Aynigsa, 5G va 6G tarmoqlarida ko‘p antennali MIMO texnologiyasi hamda adaptiv
signal qayta ishlash algoritmlaridan foydalanish signal sifatini sezilarli yaxshilaydi.

Natijalar va muhokama. Tadqiqot natijalari telekommunikatsiya kanallarida
yuzaga keladigan shovqin va buzilishlar signal uzatish sifatiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatishini tasdiqladi. Ayniqsa, uzoq masofali va yuqori tezlikdagi uzatish
tizimlarida signalning susayishi, faza siljishi hamda elektromagnit halaqitlar
ma’lumot uzatish aniqligini pasaytirishi aniqlandi. O‘tkazilgan tahlillar natijasida
termik va impulsli shovqinlar raqamli tizimlarda bit xatoliklari sonining ortishiga
sabab bo‘lishi kuzatildi.

Filtrlash va kodlash usullaridan foydalanilganda signal sifati sezilarli
yaxshilangani aniqlandi. Xususan, adaptiv filtrlar va xatolarni tuzatish kodlari
qo‘llanilganda uzatilayotgan ma’lumotlarning ishonchliligi oshdi. Zamonaviy
modulyatsiya wusullari va MIMO texnologiyasi yordamida shovqin ta’siri
kamaytirilib, kanal o‘tkazuvchanligi oshirilishi mumkinligi ilmiy jihatdan asoslandi.

Muhokama davomida shuni ta’kidlash mumkinki, telekommunikatsiya
tizimlarida universal himoya usuli mavjud emas. Har bir aloga muhiti uchun alohida
optimallashtirilgan himoya va signalni qayta ishlash algoritmlaridan foydalanish
talab etiladi. Shu sababli sun’iy intellekt asosidagi adaptiv boshqaruv tizimlari va
aglli filtratsiya algoritmlarini ishlab chigish kelajakdagi muhim ilmiy
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Xulosa.

Telekommunikatsiya kanallarida shovqin va buzilishlar axborot uzatish
sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatdiki, termik shovqin, impulsli halaqitlar, attenuatsiya va
dispersiya signalning buzilishiga hamda ma’lumot uzatishda xatoliklar paydo
bo‘lishiga sabab bo‘ladi.

Filtrlash, modulyatsiya, kodlash va adaptiv signal qayta ishlash
texnologiyalaridan foydalanish orqali ushbu muammolarni sezilarli darajada
kamaytirish mumkinligi aniqglandi. Ayniqgsa, zamonaviy 5G va 6G tarmogqlarida
qo‘llanilayotgan MIMO va OFDM texnologiyalari yuqori tezlikda ishonchli
uzatishni ta’minlashda muhim rol o‘ynamoqda.

Kelajakda telekommunikatsiya tizimlarida sun’iy intellekt asosidagi adaptiv
boshqaruv va aqlli filtratsiya algoritmlarini rivojlantirish signal sifati va tarmoq
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samaradorligini yanada oshirish imkonini beradi. Shu sababli telekommunikatsiya
kanallaridagi shovqin va buzilishlarni chuqur tahlil gilish hamda ularni kamaytirish
usullarini takomillashtirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada muloqotning ikki asosiy turi — verbal (so'z
orqali) va nonverbal (so'zsiz) mulogot — atroflicha ko'rib chiqiladi. Inson
munosabatlarida har ikki muloqot turining o'rni, o'zaro bog'ligligi, psixologik
asoslari hamda amaliy ahamiyati tahlil etiladi. Magola muloqot madaniyatini
rivojlantirish istigbolida dolzarb masalalarni gamrab oladi.

Kalit so'zlar: muloqot, verbal mulogot, nonverbal mulogot, imo-ishora, nutq
madaniyati, kinesika, proksemika, paralinguistika.

Kirish

Muloqot — insoniyat hayotining ajralmas qismi bo'lib, u o'zaro aloqa, axborot
almashish va hamkorlikning asosiy vositasidir. Har kuni biz minglab xabarlar
uzatamiz va qabul qilamiz: ba'zilari so'z orqali, ba'zilari esa yuz ifodalari, imo-
ishoralar, ovoz ohangidagi o'zgarishlar yoki jismoniy masofa orqali. Muloqot turlari
haqgida chuqur bilim inson munosabatlarini boyitadi, professional faoliyatni samarali
tashkil etishga yordam beradi.

Psixologlar va kommunikatsiya nazariyotchilari Albert Merabi'ning taniqli
tadqiqotlarida ko'rsatilishicha, inson mulogotidagi axborotning faqat 7 foizi so'zlar
orqali, 38 foizi ovoz toni orqali va 55 foizi esa nonverbal belgilar orqali uzatiladi.
Bu ma'lumot shuni ko'rsatadiki, so'zsiz mulogot ko'pincha verbal muloqotdan ham
kuchliroq ta'sir qiladi.

Ushbu maqolaning maqgsadi verbal va nonverbal muloqot turlarini giyosiy
tahlil gilish, ularning o'zaro bog'ligligini ochib berish va kundalik hayotda hamda
kasbiy faoliyatda ulardan samarali foydalanish yo'llarini ko'rsatishdan iborat.

Verbal muloqot

1.1. Verbal mulogotning mohiyati va tuzilishi

Verbal mulogot — so'z (nutq) orqali amalga oshiriladigan muloqot turi bo'lib,
u inson fikrlarini, his-tuyg'ularini va niyatlarini aniq va tizimli tarzda ifodalashga
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imkon beradi. Verbal muloqot ikki shaklda namoyon bo'ladi: og'zaki (suhbat,
ma'ruza, muloqot) va yozma (xat, elektron pochta, hisobot, nashr).

Verbal mulogotning asosiy elementlari:

Leksika — so'z boyligi va uning to'g'ri qo'llanilishi

Grammatika — tilning qonun-qoidalariga rioya qilish

Semantika — so'zlarning ma'nosi va kontekstdagi talqini

Pragmatika — nutqning magsadga muvofiq ishlatilishi

Stil — muloqot vaziyatiga mos nutq uslubini tanlash

1.2. Og'zaki verbal muloqot

Og'zaki muloqot eng keng tarqalgan va tezkor aloga vositasidir. U bir necha
shakllarda namoyon bo'ladi: ikki kishilik suhbat, guruhiy muhokama, ma'ruza,
telefon orqali muloqot va boshqalar. Og'zaki muloqotning asosiy afzalligi — darhol
fikr almashish, savolga tezda javob olish va his-tuyg'ularni bir vaqtda ifodalash
imkoniyatidir.

Og'zaki muloqotda nutqning sofligi, aniqligi va tushunarligi muhim ahamiyat
kasb etadi. Nutq madaniyati deganda nafaqat so'zlarni to'g'ri talaffuz qilish, balki
fikrni izchil, mantiqiy va o'quvchi yoki tinglovchiga mos tarzda ifodalash ham
tushuniladi.

1.3. Yozma verbal muloqot

Y ozma muloqot — so'zlarni grafik belgilar orqali ifodalash yo'li bilan amalga
oshiriladigan muloqgot shaklidir. U vaqt va makon chegarasini engib o'tish imkonini
beradi. Yozma nutq og'zaki nutqdan aniqroq, sayqallangan va o'ylab yozilgan
bo'ladi, chunki muallif o'z fikrlarini qayta ko'rib chiqish, to'g'rilash va boyitish
imkoniga ega.

Zamonaviy hayotda yozma muloqot elektron pochta, ijtimoiy tarmogqlar,
rasmiy hujjatlar va ilmiy ishlar shaklida keng qo'llanilmogda. Raqamli
texnologiyalarning rivojlanishi yozma muloqotning yangi shakllarini —
messenjerlar, bloglar, onlayn forumlar — vujudga keltirdi.

Nonverbal mulogot

2.1. Nonverbal muloqotning mohiyati

Nonverbal mulogot — so'zlardan foydalanmagan holda, ya'ni jismoniy
harakatlar, yuz ifodalari, ko'z aloqasi, ovoz toni, jismoniy masofa va boshqa
vositalar orqali amalga oshiriladigan mulogot turidir. Nonverbal muloqot ko'pincha
ongsiz ravishda yuz beradi va shu sababli ko'proq haqiqiy his-tuyg'ularni aks ettiradi.

Nonverbal muloqot quyidagi vazifalarni bajaradi:

Verbal xabarni kuchaytirish yoki to'ldirish

His-tuyg'ularni bevosita ifodalash

Suhbatdoshlarga munosabatni bildirish

Mulogot ogimini boshqarish (so'z berish, to'xtatish)

Verbal xabarni inkor etish yoki o'zgartirish

2.2. Nonverbal muloqot turlari

Kinesika (Harakatlar tili). Kinesika — tana harakatlari, imo-ishoralar va
yuz ifodalari orqali axborot uzatish fanidir. Imo-ishoralar madaniyatdan
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madaniyatga farq qilishi mumkin. Masalan, bosh chaygash ba'zi mamlakatlarda
rozilik, boshqalarda esa inkor ma'nosini anglatadi. Yuz ifodalari esa ko'proq
universal xarakter kasb etib, xursandlik, qayg'u, hayrat, qo'rquv kabi his-tuyg'ular
butun dunyo bo'ylab o'xshash tarzda ifodalanadi.

Proksemika (Masofa tili). Proksemika — insonlar o'rtasidagi jismoniy
masofa muloqotga ganday ta'sir qilishini organuvchi sohadir. Amerikalik
antropolog Eduard Xoll to'rt xil masofa zonasini ajratib ko'rsatdi: intim zona (0—45
sm) — yaqin insonlar uchun; shaxsiy zona (45-120 sm) — do'stlar va tanishlar
uchun; ijtimoiy zona (120-360 sm) — rasmiy muloqot uchun; ommaviy zona (360
sm va undan ortiq) — omma oldida nutq so'zlash uchun.

Paralinguistika (Ovoz xususiyatlari). Paralinguistika so'z emas, balki ovoz
bilan bog'liq xususiyatlarni — ohang, tezlik, balandlik, to'xtash, urg'v — o'rganadi.
Bir xil so'z turlicha ohangda aytilsa, tamomila boshga ma'no kasb etishi mumkin.
Masalan, "Rahmat" so'zi samimiy, istehzoli yoki sovuq ohangda aytilishi mumkin.

Ko'z aloqasi (Okulesika). Ko'z alogasi muloqotda digqat, ishonch va
samimiyatni ifodalaydi. Suhbat davomida ko'z alogasini saqlash qiziqish va
hurmatni anglatsa, ko'zni yashirish qorquv, uyat yoki yolg'on gapirish belgilarini
ko'rsatishi mumkin.

Taktil muloqot (Hapika). Bu — teginish orqali amalga oshiriladigan
mulogot. Qo'l siqish, quchoglash, yelkaga qoqish — bularning barchasi ijtimoiy va
madaniy kontekstga bog'liq holda turli ma'nolar ifodalaydi.

Xronema (Vagqt tili). Vaqtga munosabat ham muloqotning bir shaklidir.
Uchrashugqa o'z vaqtida kelish hurmatni, kechikish esa e'tiborsizlikni anglatishi
mumkin.

Verbal va nonverbal muloqotning o'zaro bog'ligligi

3.1. Ikki tizimning hamkorligi

Verbal va nonverbal muloqot bir-birini to'ldiradi, kuchaytiradi yoki ba'zan
ziddiyatga tushadi. Samarali muloqot uchun bu ikki tizim uyg'un ishlashi zarur. Agar
kishi "Men xursandman" desa, lekin yuz ifodasida gayg'u alomatlari ko'rinsa,
tinglovchi nonverbal signalga ko'proq ishonadi.

Psixologlar bu hodisani "ikki kanalli muloqot" deb atashadi: bir kanal —
so'zlar, ikkinchi kanal — tana tili. Ikkala kanal bir-biriga zid bo'lganda, qabul
qiluvchi odatda nonverbal kanalga tayanadi, chunki u ongsiz va shu bois
hagqgoniyroq hisoblanadi.

3.2. Madaniy farqglar

Nonverbal mulogot ko'p jihatdan madaniyatga bog'liq. O'zbek madaniyatida,
masalan, kattalar bilan mulogotda ko'zni pastga garatish hurmat belgisi sifatida
gqabul qilinadi. G'arb madaniyatida esa to'g'ridan-to'g'ri ko'z alogasi ishonch va
ochiqglikning ramzi hisoblanadi. Shuning uchun madaniyatlararo muloqotda
nonverbal belgilarni noto'g'ri talgin gilish yuzaga kelishi mumkin.

3.3. Kasbiy faoliyatda ahamiyati

Mulogot ko'nikmasi — har qanday kasb egasi uchun zaruriy malaka.
Rahbarlar, o'qituvchilar, shifokorlar, huqugshunoslar va diplomatlar uchun verbal
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va nonverbal mulogotning uyg'un bo'lishi samarali faoliyatning garovidir.
Tadqgiqotlar shuni ko'rsatadiki, yuqori kommunikatsiya ko'nikmasiga ega
mutaxassislar 0'z sohasida muvaffaqiyatga erishish ehtimoli ancha yuqori bo'ladi.

Muloqot samaradorligini oshirish yo'llari

4.1. Faol tinglash

Samarali muloqotning asosi — faol tinglash ko'nikmasi. Bu nafagat so'zlarni
eshitish, balki ularning ma'nosini tushunish, suhbatdoshning his-tuyg'ulariga e'tibor
garatish va zaruriy vaqtda aniqlashtiruvchi savollar berish demakdir. Faol tinglash
suhbatdoshga 0'zini qadrlanganday his etishga yordam beradi.

4.2. Empatiya va hissiy intellekt

Hissiy intellekt — o'z va boshqalar his-tuyg'ularini anglash va boshqarish
gobiliyati — samarali mulogotning muhim sharti. Empatiya, ya'ni suhbatdosh
o'rniga o0'zini qo'ya bilish, muloqotni yanada samimiy va samarali giladi. Hissiy
intellekti yuqori insonlar ham verbal, ham nonverbal signallarni noziklik bilan o'qiy
oladi.

4.3. Muloqot to'siglarini bartaraf etish

Mulogotga to'sqinlik qiluvchi omillar — shovqin, til to'siglari, madaniy
farqglar, oldindan shakllangan fikrlar va hissiy holat — muloqot sifatini pasaytiradi.
Bu to'siglarni bartaraf etish uchun aniq va sodda til ishlatish, tinglovchiga
moslashish, noaniqgliklarni darhol aniglashtirish zarur.

Xulosa

Verbal va nonverbal muloqot — bir-birini to'ldiruvchi va inson
munosabatlarining poydevorini tashkil etuvchi ikki asosiy tizimdir. Verbal muloqot
fikrlarni aniq va tizimli bayon etish imkonini bersa, nonverbal muloqgot his-
tuyg'ularni, munosabatlarni va niyatlarni ko'pincha so'zsiz, lekin ta'sirchan tarzda
ifodalaydi.

Zamonaviy jamiyatda muloqot madaniyatini rivojlantirish — shaxsiy, kasbiy
va ijtimoiy rivojlanishning asosiy omillaridan biridir. Verbal va nonverbal
muloqotning mohiyatini chuqur anglagan inson o'z munosabatlarini boyita oladi,
nizolarning oldini oladi va atrofidagilarga ijobiy ta'sir ko'rsata oladi.

Shu sababli, muloqot ko'nikmalarini muntazam ravishda o'rganish, tahlil
qilish va amaliyotda qo'llash — har bir insonning 0'z-0'zini rivojlantirishdagi
ustuvor yo'nalishi bo'lishi lozim.
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CrieKkTp 3JIEKTPOMATrHUTHBIX BOJIH M UX NIPUMeHeHNe B 0eclIpOBOIHBIX CeTAX.
Monenu pacnpocTpaHeHUsI CUTHAJIOB B 0eCTIPOBOIHBIX CETAX

—M’;‘g@;_

Komunoe Aooyanasxcon Oounyxicon yenu, Amamypaoosa Ymuoa Omabex Ku3u,
Paxmonoea /lunwmooa Pycmamorcon ku3u

Depeanckuil 20cy0apCcmeeHHbllti MeXHUYeCKUll YHU8epCcumem

AHHoTtamus. B ganHOH  paboTre  paccMaTpuBalOTCSI ~ OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKH CIIEKTpa JJCKTPOMArHUTHBIX BOJH M MX POJIb B COBPEMEHHBIX
OecripoBoAHBIX ceTsax. Ocoboe BHUMaHHE yaessieTcs KIacCH(PUKAIUN TUara30HOB
AJIIEKTPOMAarHUTHOTO CIIEKTPa, OCOOCHHOCTSAM DPACIpPOCTPAaHEHUS PATUOBONH U HUX
MIPUMEHEHUIO B TEXHOJOrUsAX OecnpoBOAHOW cBs3M, Bkmodas Wi-Fi, Bluetooth,
MOOWJIbHBIE CETH W CITYTHHKOBBIC KOMMYHHUKAIIUU. AHATM3UPYIOTCS (DU3HUCCKHE
CBOWCTBAa BOJIH Pa3IMYHBIX YAaCTOTHBIX JHAIA30HOB, BIHSIONINEC Ha CKOPOCTH
nepeavr JaHHBIX, JATbHOCTh CBSI3U U YCTOWYUBOCTD CUTHAJIA.

Taxke B paboTe WCCIEAYIOTCS MOJIEIH PACIPOCTPAHCHHUS CHTHAJIOB B
OCCTIPOBOHBIX CETAX. PaccmaTpwBaroTCs OCHOBHBIC (DaKTOPBI, OKAa3BIBAIOIIHEC
BJIMSHUE Ha KQ4eCTBO Mepeaadn HHGOPMAIIUN: 3aTyXaHWe CUTHaIa, MHOTOJTy4eBOe
pacripocTpaHeHue, nHTephepeHIus, oTpakeHne U audpakmus BoiH. [IpuBoguTcs
CPaBHHTEIJIbHBIN aHAIN3 HAM0O0JIee paclpoCTpaHEHHBIX MOJIEICH PacIIpOCTpaHCHHUS
PalMOCHTHAJIOB, TAKMX KaK MOJEIh CBOOOTHOTO MPOCTPAHCTBA, MOIelh OKaMyphI—
Xata w® jorapupmuveckas  Mojenb  morepb.  OTMmedaeTcss  3HauCHUE
MaTeMaTHYeCKOTO MOJCIUPOBAaHUS TIPH TMPOSKTUPOBAHUM W  ONTHMH3AINH
OECTIPOBOTHBIX CETEH.

Pesynbrarel uccieoBaHMsI MTOKA3bIBAIOT, YTO 3(PPEKTUBHOE MCITOIH30BAHKE
AJIEKTPOMAarHUTHOTO CIEKTPa M TMPABHILHBIM BBIOOP MOJENN PacIpOCTpPaHCHHSI
CHUTHaJa  SIBJIAIOTCS ~ BaXHBIMH ~ YCIIOBHUSAMH  OOCCIICYCHHS  BBICOKOM
POM3BOANTEIHLHOCTH, HAaA&KHOCTH W KadecTBa  COBPEMEHHBIX  CHCTEM
OECIIpOBOIHOM CBSI3H.

KiiioueBble cj10Ba: »JICKTPOMArHUTHBIC BOJIHBI, OECIPOBOJHBIC CETH,
PalMOYaCTOTHBIN CIIEKTP, PacIpOCTPAaHCHUE CUTHAIIOB, MOJICIH PaCIIPOCTPaHEHUS,
pPalMOBOJIHBI, 3aTyXaHWE CHTHAJIA, MHOTOJy4eBoe pacmpoctpanenue, Wi-Fi,
MOOMJIbHAS CBSI3b, TEICKOMMYHUKAIIMOHHBIC CUCTEMBI, Tiepe/iada JaHHbBIX.

BBenenue
CoBpeMeHHOE pa3BUTHE UH(POPMAITMOHHO-KOMM YHUKAIITMOHHBIX TEXHOJIOT I
HEBO3MOXXHO TPEJICTAaBUTh 0€3 MCIOIb30BaHUs OECIIPOBOAHBIX ceTeil. B ycioBusix
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CTPEMUTEIILHOTO pocTa OO0BEMOB IepenaBacMoll HMH(DOPMAMA M YBEITUUCHHSI
KOJIMYECTBA TMOJKIIOYEHHBIX YCTPOUCTB OCOOYIO AaKTyaJdbHOCTh MPUOOPETAIOT
BOMpoCchl  d(PexTuBHON  opranuzanuu  OecnpoBOAHONW  cBsi3u.  OcHoOBOM
(G YHKITMOHUPOBAHMSI TAKUX CHCTEM SIBISICTCS MCIIONB30BAHUE AJICKTPOMArHUTHBIX
BOJIH, OOCCIICUMBAIOIINX Tepeaady JaHHBIX Ha Pa3IMYHBIX PACCTOSHHUIX 0e3
MIPUMEHEHUS TPOBOTHON HHPPACTPYKTYPHI.

[penercrnite 3 sesmnm
Tpmoit mym

IRPAIIPO IS LIAIHENM

Pucl. PacnpocTpaneHue 31€KTpOMarHuTHBIX BOJIH

DNEeKTPOMAarHUTHBIM CHEKTP BKJIIOYAET IIMPOKUN JAUAMa30H 4acToT, Kaxaast
U3 KOTOpBIX OOJaJaeT OnpeAeN€HHbIMU (PU3NYECKUMH XapaKTEPUCTHUKAMHU H
OCOOCHHOCTSIMM  paclpoCTpaHeHUs. B 3aBUCMMOCTH OT JAuamna3zoHa YacToT
U3MEHSIOTCA CKOPOCTh IN€peNadd JaHHBIX, JajJbHOCTh CBSI3H, YCTOMYHMBOCTH
CUTHAJIa K TIOMeXaM U CIOCOOHOCTh MPOHUKHOBEHHUS Yepe3 MpensTcTBus. MeHHo
IIO3TOMY BBIOOp COOTBETCTBYIOILIETO JAMANA30HA YACTOT UIPaeT BaXKHYIO pOJib IIPU
MIPOEKTUPOBAHNHU COBPEMEHHBIX OeCTIPOBOIHBIX ceTeil, Takux Kak Wi-Fi, Bluetooth,
COTOBAsI CBSI3b U CIIyTHUKOBBIE CUCTEMBI CBA3H.

OaHMM M3 KIIOYEBBIX aCMEKTOB ()YHKIIMOHWPOBAHUSA OECIPOBOIHBIX CETEH
ABJIIETCA TPOLECC PACIPOCTPAHEHUsI paguocurHaioB. Ha kauecTBo mnepenayu
MH(pOpMAIMN OKAa3bIBAIOT BIMSHHME pa3ivuHble (PAaKTOPbl OKpPYKAIOIIEH Cpeabl:
penbed MECTHOCTH, TTOTO/IHBIE YCIIOBHS, HATMYWE 3TaHUN U IPYTUX MPENSTCTBHM, a
TaK)Ke SIBJICHHSI OTPaXEeHUs, AUPpaKuuu U uHTepPepeHunn BoaH. i1 aHanu3a u
IIPOTHO3UPOBAHMUSI ~ TIOBEIECHUS  CHUTHAJIOB  HCIOJB3YKOTCS  CIEHHAIBHBIC
MaTeMaTUYeCKHe MOJENIN PacHpOCTPaHEHMs, IMO3BOJISIIOLNIME OLEHUBATH MOTEPU
curdasia u 3 HEKTUBHOCTH pabOTHI CETH.
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Puc?2. PagnoBoiHb!

N3ydenue cnekTpa 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH M MOJENEH pacpoCTpaHCHUS
CUTHAJIOB  WMeeT  OoJbIIOe  3HAYCHWE IS Pa3BUTHUS  COBPEMEHHBIX
TEICKOMMYHHUKAITMOHHBIX TexHoJoruii. [lpumeHeHne »(h(PEKTUBHBIX METOIOB
MOJICIIMPOBAHMS  CIIOCOOCTBYET TMOBBIIMICHUIO KauyecTBa CBSI3HM, YBEIMYCHUIO
MPOITYCKHOM CIOCOOHOCTH CETeM M CHIIKCHHMIO YPOBHS TMoMex. B cBs3u ¢ 3TuM
MCCJIEIOBAaHUE JAHHBIX BOIMPOCOB SIBIIICTCS AaKTyaJlbHOM 3amadedl B 00JacTw
OeCIpOBOIHBIX KOMM YHHKAITUH.

[TpakTryeckass 3HAYMMOCTh HCCICIOBAHUS 3aKIIOYAETCS B BO3MOXKHOCTH
HCITOJIb30BaHUS TTOTYICHHBIX PE3YJIBTaTOB MPH MPOSKTUPOBAHUHM M ONTHMH3AITAN
COBPEMEHHBIX  TEIICKOMMYHUKAIIUOHHBIX CHCTEM. AHaIu3  XapaKTEPUCTHK
AJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH M MOJENEH pPACIPOCTPAHCHUS] CUTHAIOB ITO3BOJISET
MOBBICUTH A(DPEKTUBHOCTL OECIIPOBOIHBIX CETEH, YIYYIIUTh KAa4eCTBO TEpeaavH
JTAHHBIX ¥ 00ECIIEYUTh YCTOMYUBYIO padOTy CUCTEM CBSI3HM B PA3JIMUHBIX YCIOBHSIX
AKCIUTyaTaIlHH.

3akjoueHue

B pesynbTare mpoBea€HHOTO UCCe0BaHns ObUTH PACCMOTPEHBI OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTHUKH CIIEKTPA AJICKTPOMArHUTHBIX BOJIH U MX 3HAYEHHUE B COBPEMECHHBIX
OCECTIPOBOHBIX CETAX. Y CTAHOBJICHO, YTO 3JIEKTPOMArHWTHBIC BOJHBI SIBIISTIOTCS
OCHOBOU (hYHKITMOHUPOBAHHS BCEX COBPEMEHHBIX CHCTEM OECIPOBOJIHOM CBSI3H H
obOecrieunBaloT rnepegadyy uHpopMaruu  06€3  MCIOJIb30BAaHMUS — MPOBOJIHOM
nH(ppacTpyKTypsl. PaznuaHbie nuama3oHsl 2JIEKTPOMAarHUTHOTO CTIEKTpa 001a1atoT
onpeenEHHBIMU (PU3UYECKUMH CBOMCTBAMHU, KOTOPBIE ONMPEEISIIOT OCOOCHHOCTH
UX TIPUMEHEHHUS B TEJICKOMMYHUKAIITMOHHBIX TEXHOJOTHIX.

B pabGore ObUTIO BBISBICHO, YTO PAAMOYACTOTHBIM W MHKPOBOJHOBBIN
JMaIia30Hbl HanboJIee MHUPOKO HCIOJIB3YIOTCS B OSCIPOBOAHBIX CETAX Oyaromaps
CrIOCOOHOCTH 3(P(EKTUBHO PACIPOCTPAHATHCS HA 3HAYUTEIBHBIC PACCTOSHUS W
oOecreunBaTh CTAOWIBHYIO Tepeaady HaHHbIX. COBPEMEHHBIC TEXHOJIOTHU CBS3H,
Bkimouas Wi-Fi, Bluetooth, mo6unbabie cetn 4G u 5G, a Takke CIIyTHHUKOBBIE
CHUCTEMBI CBSI3M, AKTHBHO WCIIOJIB3YIOT pa3IMYHbIC JIHAMa30HbBl YacTOT JIs
MOBBIIICHUST CKOPOCTH Tiepenadyd  WHGOPMAIUK, YBEIWYCHUS IPOITYCKHOM
CIIOCOOHOCTH CETH U YIYUIIEHUS Ka4eCTBa CBSI3U.
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Oco0oe  BHMMaHMe OBUIO  YAENEHO  MCCIEJOBAaHUIO  IPOIECCOB
pacnpocTpaHeHUs PaJUOCUTHAJIOB B OECHPOBOJHBIX CETSAX. Y CTAaHOBJIEHO, YTO
KayecTBO Mepe/layu JaHHBIX 3aBHCHUT OT MHO)XXeCTBa (haKTOPOB, CPEIU KOTOPBIX
paccTossHUE MEXIY YCTPOHCTBaMH, OCOOEHHOCTH pesibeda MECTHOCTH, MOTOIHbIE
yCIIOBUS, HaIW4Yue (PU3NYECKUX TMPEMATCTBUNA, a TaKXKE SBICHHS OTPaKCHHS,
uHTepPEepeHIInU, paccessHus U Tudpakiuu IEKTPOMArHUTHBHIX BoyH. HamOGoiee
CJIO>KHBIE YCJIOBHS PAaCHpOCTPAHEHUSI CUTHAJIOB HAOIIOAAIOTCS B TOPOACKOM cpejie,
I7ie MHOTOJIyY€BOE PACIPOCTPAHEHUE CYIIECTBEHHO BJIMSET HA YCTOMYMBOCTH U
KaueCcTBO CBSI3H.
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Texnosoruss DVB-T2 u ee npakruyeckue npeumyiuecrsa

__Dgf;g@_

Komunoe Aooynnasxcon Oounixncon yenu, Amamypaoosa Ymuoa Omaobex Ku3u,
Paxmonoea /lunwooa Pycmamorcon ku3u

Depeanckuil 20Cy0apCcmeeHHblli MeXHUYeCKUll YHU8epCumen

AnHoranus. B nanHoi pabore paccMarpupaetcs TexHosoruss DVB-T2 u eé
NpPAaKTUYECKME MpPEeMMYIIecTBa B  COBPEMEHHBIX  CHCTeMax  LU(POBOro
teneBemanus. Ocoboe BHHUMaHUE YyhAeseTcs NpuHIUNaM (yHKIHOHHUPOBAHMS
crangapra DVB-T2, ero TeXHHMYECKHM XapaKTEpUCTHKaM M OTINYUTEIbHBIM
OCOOCHHOCTSIM TI0 CPAaBHEHHUIO C MPEAbLAYIIUMU TMOKOJCHUSIMH IU(POBOTO
TEJICBUACHUS. AHAIU3UPYIOTCSI OCHOBHBIE METOJIBI MOAYJISIIAU, KOJUPOBAHUS U
nepenayu JaHHBIX, 00ECIeUUBAIONIUME BHICOKYIO 3(PGEKTUBHOCTh HCIOJIb30BAHUS
PaauOYaCTOTHOIO CIEKTPA U YIYyYIIEHNE Ka4eCTBA TEJIEBU3MOHHOIO CUTHAJIA.

B pabote wuccinenyrorcss npeumyiectBa TexHojorun DVB-T2, Bkirouas
HOBBIIICHNE TPOMYCKHON CIIOCOOHOCTU CETH, YIYYIIEHHE KauecTBa U300paKeHUs
Y 3BYKa, YCTOMYMBOCTh CUTHAJIA K MOMEXAM M BO3MOXKHOCTH IE€pEdayu KOHTEHTA
BbicoKOW uétkoctu (HD) u cBepxBbicokoii uétkoctu (UHD). PaccmarpuBatorcs
0COOEHHOCTH NTPUMEHEHMsSI TEXHOJOIMH B YCIOBHUSIX TOPOJICKOM M CEIbCKOU
MECTHOCTH, a Takxke €€ 3HaueHue JUId  pa3BUTUA  COBPEMEHHBIX
TEJIEKOMM YHUKAILIMOHHBIX CUCTEM.

Kpome Toro, aHaimm3upyroTcss IpakKTUYECKUE ACTIEKTHI BHEAPEHUS CTaHAApTa
DVB-T2, ero BinusHHE Ha pa3BUTHE HUGPOBOTO TEJIECBEHIAHUS M IOBBIIICHUE
3G (}EeKTUBHOCTH HUCHOJB30BAaHUS YACTOTHBIX pecypcoB. OTmeuaercss poiib
texHonorun DVB-T2 B  oOecreueHWH Ka4eCTBEHHOTO W JOCTYITHOTO
TEJEBU3MOHHOTO BEIIAHUS JJIs1 IIMPOKOTO KPYyra MoJb30BaTeNeH.

Pe3ynbTarsl ncciienoBaHus NOKa3bIBaKOT, 4TO TexHOJOrUs DVB-T2 aensaercs
3G (PEKTUBHBIM  pellIeHHEeM JJisi OpraHu3aliid  COBPEMEHHOro  IUGPOBOro
TEJEeBUACHUS OJlaro/iapsi BHICOKOM MPOM3BOJUTEIBHOCTH, HAIEKHOCTH TMepeaadu
JAHHBIX U PallMOHAIBHOMY HCIIOIb30BAHUIO CIIEKTPA PaANO4acToT.

KiroueBsbie ciioBa: DVB-T2, nudposoe Tenesuaenue, nudpoBoe BellaHue,
PaarOYaCTOTHBIA CIEKTP, MOMYJISILMS CUTHAJNIA, KOJAUPOBAHUE JAHHBIX, Ieperada
uHpopmaimu, TernekoMMyHuKaronnbsle Texnoinorun, HDTV, UHDTV, kauectBo
CUTHaJIa, OECTIPOBO/IHASI CBSI3b, MYJIbTUIUIEKCUPOBAHKE, TEJICBU3HOHHBIC CETH.

BBenenue
CoBpeMEHHOE pPa3BUTHE TEICKOMMYHHUKAIMOHHBIX TEXHOJOTHUH TECHO
CBSI3aHO C TIEPEXOJOM OT AHAJIOTOBOTrO K MUGPOBOMY TeneBemanuio. Oqaum u3
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HamOoJiee 3HAUYMMBIX 3TAllOB B 3TOM IMPOLIECCE CTajl0 BHEAPEHHE CTaHIApTOB
urdpoBoro 3(UPHOro TEAEBUIAECHUS, CPEAM KOTOPBIX O0CO0OE€ MECTO 3aHUMAET
texnosoruss DVB-T2. JlanHbli CTaHAAPT ABISIETCS BTOPBIM MOKOJIEHUEM CUCTEMBI
¢ poBOro Ha3€MHOI'0 TEJIEBEILIAHN 51 IIPEACTABISAET co0oii
YCOBEPIIIEHCTBOBaHHYIO Bepcutro DVB-T, obecneumnBaroniyio 0osiee BBICOKYIO
3¢ (}EeKTUBHOCTh HCIIOJIb30BAHUS PAJMOYACTOTHOTO CIEKTpa U  YIy4IIEHHOE
KAa4eCTBO Iepelayr TEJIEBU3UOHHOIO CUTHAJIA.

AKTyanbHOCTh M3y4yeHus: TexHonoruu DVB-T2 oOycnoBieHa mocTOSIHHBIM
pocToM TpeOOBaHMM K KayecTBY TEJICBU3MOHHOIO BEIAHUSA, YBEIMYECHUEM
KOJINYECTBA TEPEAaBaeMOro MYJIbTUMEIUIHOTO KOHTEHTa U HEOOXOIMMOCTBIO
pPalMOHATIBHOTO  MCIIOJIB30BAHMS OIPAHUYEHHBIX YaCTOTHBIX pecypcoB. B
COBPEMEHHBIX YCIIOBHSX IOJb30BATENN OXKUAAKOT IIOJIYYEHUs TEIEBU3MOHHOIO
CUTHaja BBICOKOTO U cBepXxBbIcOKOro paspeuienus (HD u UHD), ycroiiunBoro k
noMexaMm M O0O€CIEeUYMBAIOIIETO CTAOMJIBHBIM MPUEM B PA3NTUYHBIX YCIOBUSIX
pacpOCTpaHEHUSI CUTHAJIA.

>

cxema A txema b
AHaAOrOBbIN TEACBHIOP +

Undposoi reaesnsop . BcesoAnoBanA
¢ NoAAEPXKO#R DVB-T2 aHTEHHA undposan npucraska DVB-T2

Pucl.Cxema DVB-T2

Texnonoruss DVB-T2 ocHOBaHa Ha NPUMEHEHUM COBPEMEHHBIX METOJIOB
u(poBoit 00pabOTKM CUTHAIIOB, BKJIHOYast 3(()EKTUBHBIE CXEMbI MOIYJISILINU, TAKHUE
kak OFDM (opToroHaJlbHO€ 4YacTOTHOE pa3JeieHUuE KaHajloB), a TaKxke
IPOABUHYTBIE AITOPUTMBI IOMEXOYCTOMYMBOIO KOJUPOBAHUA. DT TEXHUYECKHE
pelIeHUs] TO3BOJISIIOT 3HAUUTENBHO MOBBICUTH MPOMYCKHYIO CIOCOOHOCTh KaHala
CBI3M U o0ecneunTh Oosiee HAAEKHYIO Iepefady OaHHBIX JaXe B YCIOBMSIX
CHWJIBHBIX MCKQXEHUI U MHOTOJIy4€BOI'0 PACIIPOCTPAHEHHUSI CUTHAJIA.

OmanM u3 kmoyeBblX npenmyimiectB DVB-T2  saBnsgercss BO3MOXHOCTB
nepefadyr OOJIBIIETO KOJMYECTBA TEJIEBU3MOHHBIX KAaHAJIOB B OJHOM YaCTOTHOM
JMATNIa30HE 10 CPAaBHEHUIO C MPEABIIYIIUMH CTaHAApPTaMH. JTO JOCTUIAaeTCs 3a CUET
0onee 3(P(EKTUBHOrO HCIONB30BAHUS CIEKTPAa M ONTHUMHU3ALMU MPOIIECCOB
MyJbTHILIEKCUpoBaHUsl. Kpome Toro, TexHonorusi ooecredyuBaeT 60see BbICOKYIO
YCTOMYUBOCTh K BHEUIHUM IOMEXaM, YTO OCOOEHHO Ba)XHO B YCIJIOBHUSIX IJIOTHOM
TOPOJICKON 3aCTPOIMKHU U CIOXKHOTO pefibeda MECTHOCTH.
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Mpeumywecrsa DVB-T2

DVB-T2 (Digital Video Broadcasting ~ Second

]
Generation Terrestrial) - 310 8TOpOS NOKOAEHWE
EEPONEHCKOrD CTaHAZPTE 3dMpHOTD Undposoro

pewaHwa DVB-T

MNpeumywecrsa ctaHaapta DVB-T2

P YSEnUuEHWE KOMMYECTBA KAHANO0B TPAHCAMPYEMOro

NaKera B Tom yucne u HD kayecrsa; Y ‘ " @

P BOIMOMHOCTL NEpERaUn AONONHHTENBHOK

uHbopMaLMK B ULOPOBOM NaKeTe; i M n 4 m

TR IO

P YBeAnYeHME NOMEXOIWMUEHMHOCTI
TENSEUINOHHOTO CHIHANE W A43NsHOCTH Nepegaqn TB
CHIHANS,

Puc2. IlpenmymectBa Texnonorun DVB-T2

Brengpenne DVB-T2 nmeer BaxHOE NPAKTUYECKOE 3HAYEHUE ST PA3BUTHS
HallMOHAJIbHBIX CHCTEM TeJieBelanus. llepexon Ha JaHHBIA CTaHAAPT MO3BOJIET
IIOBBICUTBH KaYECTBO IIPEIOCTABIIEMBIX YCIYT, PACIIMPUTH KOJIUYECTBO JOCTYIIHBIX
TEJIEKAaHAJIOB, & TAaKXE€ CHHU3UTh 3aTpaThl Ha HSKCIUTyaTalMi0 M OOCIyKHUBaHHE
MH(pacTpyKTypsl Bemanud. KpoMe TOro, TEXHOJOTHsS CIIOCOOCTBYET pPa3BUTHIO
MHTEPAKTUBHBIX CEPBUCOB U MHTETPALIUM TEJICBUACHUS C NHTEPHET-YCIyraMu.

[IpakTrueckass 3HAUMMOCTh MCCIEAOBAHUS 3AKIOYAETCS B BO3MOMXKHOCTH
WCIOJIb30BaHUSI TOJNYYEHHBIX PpE3yldbTaTOB JUId MOHUMaHUS 3((HEKTUBHOCTH
BHeApeHuss DVB-T2, olleHky ero BIMSHUA HA pa3BUTHE [U(PPOBOTO TEICBUACHUS U
NOBBIIICHUS KayecTBAa TEJICBU3MOHHOIO BEIIAHUSA B PA3IMYHBIX YCIOBUAX
JKCIUTYaTalluH.

3akiarouenune

B pe3ynbrare npoBeEHHOI0 HCCIEA0BAaHUS Obljla PACCMOTPEHA TEXHOJIOTHS
DVB-T2 kak coBpeMeHHBIH CTaHAapT LU(POBOro 3(UPHOrO TENEBEHIaHUS |
IPOAHAIM3UPOBAHbl €€ OCHOBHBIE TEXHMYECKUE U MPAKTUYECKUE MPEUMYILECTBA.
VYcranosneHo, uyrto DVB-T2 sgBnsercss 3Ha4YMTENBbHBIM IHArOM B Pa3BUTHH
IM(ppOBOro TENEBUIIEHUSA IO CPAaBHEHHUIO C MOpeapiaymum cranaaptoM DVB-T,
obecnieunBas Oosiee BHICOKYIO 3((EKTUBHOCTh HCIOJB30BAHUS PAAHOYacTOTHOIO
CIIEKTPA U YIYyYLUIEHHOE KaueCTBO MEPENAYH Ay IUOBU3YyAIIBHOTO KOHTEHTA.

B xome paboTbl OBUIO BBIABICHO, YTO KIIOYEBBIMH IPEUMYIIECTBAMHU
texHonorun DVB-T2 sBnsitorcs yBenmudeHuE MPOMYCKHOW CIIOCOOHOCTH KaHaja,
BO3MOXKHOCTh TMEpefaund OOJbIIEro KOJUYECTBA TEJIEBU3HMOHHBIX IPOrPaMM B
OIHOM YaCTOTHOM [JHWAaIla30HE, a TAaKXe MOMIEPKKA BBICOKOKAYECTBEHHOIO
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uzoopaxenuss ¢popmaroB HD um UHD. bnarogapss mpuMeHEHHIO COBPEMEHHBIX

METOJOB MOJYJSIIUM W KOAUPOBAHUS, CHUCTEMa OOECIEYUBAECT BBICOKYIO

YCTOMYMBOCTh K MIOMEXaM, MHOTOJIy4€BOMY PACTIPOCTPAHEHUIO CUTHAJIA U JAPYTUM

HEraTUBHBIM (paKTOpaM BHEIIIHEW CPEJIbl.

Oco0oe BHHMaHHE OBUIO YIEJIEHO NPAKTUYECKUM acCleKTaM BHEIPEHUS
DVB-T2. YcraHoBneHo, 4TO JaHHAs TEXHOJIOTHS MO3BOJSET O0jee parioHaIbHO
UCIIOJIb30BAaTh OIrPAHUYEHHBIE YACTOTHBIE PECYPChl, CHUKATh JKCILTyaTallMOHHBIC
3aTpaTbl  OMEpPaTOpPOB BEIIAaHMS W  OJHOBPEMEHHO TIOBBIINIATH  KA4e€CTBO
PEIOCTABISIEMBIX YCIYTI JUIsl KOHEYHBIX MOjb3oBareneil. Jto aemaer DVB-T2
3((PEKTUBHBIM pelIEHUEM JJI COBPEMEHHBIX CUCTEM ITU(PPOBOTO TENEBEIIAHNS KaK
B FOPOJICKUX, TaK U B CEJIbCKUX YCIOBUSIX.
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Konturlarni bog‘lash, tasvirlarni ifodalash va tavsiflash texnologiyalarining
tasvirlarga ishlov berishdagi ahamiyati

—_—D%Q)_

Mo 'ydinov Mirjalol Murodil og ‘li’, Dalibekov Lochinbek Rustambekovich?

'Farg ‘ona davlat texnika universiteti, S731-23 TTT

’Farg ‘ona davlat texnika universiteti, ilmiy rahbar

Annotatsiya. Mazkur tezisda tasvirlarga ishlov berish jarayonida konturlarni
bog‘lash, tasvirlarni ifodalash va tavsiflash texnologiyalarining nazariy hamda
amaliy ahamiyati tahlil gilinadi. Kontur tahlili obyektlarni aniglash, segmentatsiya
qilish va tasvirni interpretatsiya qilishda muhim vosita hisoblanadi. Shuningdek,
tasvirlarni matematik va semantik ifodalash usullari kompyuter ko‘rish tizimlarida
yugori aniqlikni ta’minlaydi. Tadqiqotda ushbu texnologiyalarning sun’iy intellekt,
tibbiy diagnostika, robototexnika va masofaviy monitoring tizimlaridagi
qo‘llanilishi yoritilgan.

Kalit so‘zlar: tasvirlarga ishlov berish, konturlarni bog‘lash, segmentatsiya,
tasvir tavsifi, kompyuter ko‘rishi, sun’iy intellekt, ragamli tasvir, obyekt aniglash,
feature extraction, pattern recognition.

Kirish

Zamonaviy axborot texnologiyalarining rivojlanishi tasvirlarga ishlov berish
sohasining jadal taraqqiy etishiga sabab bo‘lmoqda. Tasvirlarni tahlil qilish va
ulardan foydali ma’lumotlarni ajratib olish ko‘plab ilmiy hamda amaliy sohalarda
muhim vazifa hisoblanadi. Aynigsa, sun’iy intellekt va kompyuter ko‘rish
tizimlarining rivojlanishi tasvirlarni avtomatik tahlil qilish usullariga bo‘lgan
ehtiyojni yanada oshirdi.

Konturlarni bog‘lash texnologiyasi tasvirdagi obyektlarning chegaralarini
aniglash va ularni yaxlit shaklda tasvirlash imkonini beradi. Ushbu usul orqali
tasvirdagi shovqginlarni kamaytirish, obyektlarni segmentatsiya qilish va ularning
geometrik parametrlarini aniqlash mumkin. Kontur tahlili ayniqgsa tibbiy tasvirlarni
qayta ishlash, biometrik tizimlar, sanoat nazorati va avtonom robototexnikada keng
go‘llaniladi.

Tasvirlarni ifodalash va tavsiflash texnologiyalari esa obyektlarning rang,
shakl, tekstura va geometrik xususiyatlarini matematik ko‘rinishda aks ettirishga
xizmat qiladi. Ushbu texnologiyalar yordamida tasvirlar ma’lumotlar bazasida
samarali saqlanadi, qidiriladi va klassifikatsiya qilinadi. Feature extraction
algoritmlari yordamida tasvirning muhim xususiyatlari ajratib olinib, neyron
tarmoqlar va mashinaviy o‘qitish tizimlarida foydalaniladi.

Asosiy qism

Konturlarni bog‘lash jarayoni odatda Canny, Sobel va Laplace operatorlari
kabi chekka aniqlash algoritmlari asosida amalga oshiriladi. Ushbu algoritmlar
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tasvirning yorqinlik gradientlarini aniglab, obyekt chegaralarini ajratadi.
Konturlarni bog‘lash natijasida tasvirning strukturaviy modeli hosil qgilinadi va bu
model keyingi tahlil bosqichlarida qo‘llaniladi.

Tasvirlarni  ifodalashda zanjir kodi, skeletlashtirish, region-based
representation va boundary representation kabi usullar keng tarqalgan. Ushbu
yondashuvlar obyekt shaklini ixcham ko‘rinishda saqlash va qayta ishlash imkonini
beradi. Masalan, boundary representation usuli yordamida obyektning tashqi
chegaralari matematik koordinatalar orqali tavsiflanadi.

Tasvir tavsiflash texnologiyalarida esa tekstura, rang histogrammalari, SIFT,
SURF va HOG descriptorlari muhim o‘rin egallaydi. Ushbu descriptorlar
tasvirlarning o°ziga xos xususiyatlarini aniqlab, obyektlarni tanish va klassifikatsiya
qilish jarayonida ishlatiladi. Aynigsa, chuqur o‘qitish algoritmlarida feature
extraction bosqichi model aniqligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Sun’iy intellekt tizimlarida tasvirlarni tavsiflash texnologiyalari yuzni
aniglash, transport vositalarini monitoring qilish, xavfsizlik tizimlari va tibbiy
diagnostikada muhim ahamiyat kasb etadi. Masalan, MRT va KT tasvirlarida kontur
tahlili yordamida o‘smalar chegaralari aniqlanadi va diagnostika aniqligi oshiriladi.

Muhokama

Konturlarni bog‘lash va tasvir tavsiflash texnologiyalarining samaradorligi
tasvir sifati, shovqin darajasi va algoritm murakkabligiga bog‘liq. Yuqori
aniqlikdagi tasvirlarda obyektlarni segmentatsiya qilish osonroq amalga oshirilsa-
da, real vaqt tizimlarida hisoblash resurslari muhim muammo hisoblanadi.

An’anaviy algoritmlar ayrim hollarda murakkab fonli tasvirlarda yetarli natija
bermasligi mumkin. Shu sababli hozirgi kunda chuqur neyron tarmoqlari asosidagi
CNN va Vision Transformer texnologiyalari keng joriy qilinmogda. Ushbu
yondashuvlar tasvir tavsiflash va obyektlarni aniglash aniqligini sezilarli darajada
oshirmoqda.

Tasvirlarga ishlov berishda kontur va descriptor texnologiyalarining
uyg‘unlashuvi avtomatlashtirilgan tahlil tizimlarining samaradorligini oshirib, inson
omiliga bog‘liq xatolarni kamaytiradi.

Xulosa

Konturlarni bog‘lash, tasvirlarni ifodalash va tavsiflash texnologiyalari
zamonaviy tasvirlarga ishlov berish tizimlarining asosiy komponentlaridan biri
hisoblanadi. Ushbu texnologiyalar yordamida tasvirlardan muhim ma’lumotlarni
ajratib olish, obyektlarni aniglash va ularni klassifikatsiya qilish imkoniyati
yaratiladi. Sun’iy intellekt va kompyuter ko‘rish texnologiyalarining rivojlanishi
ushbu usullarning amaliy ahamiyatini yanada oshirmoqda. Kelajakda chuqur
o‘qitish asosidagi metodlarning rivojlanishi tasvir tahlili tizimlarining aniqligi va
tezkorligini yanada takomillashtiradi.
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Xizmatlar darajalari va xizmat sifati (QoS) texnologiyalarining zamonaviy
kompyuter tarmoqlaridagi ahamiyati
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Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy kompyuter tarmoqlarida xizmatlar
darajalari va xizmat sifati (QoS — Quality of Service) texnologiyalarining o‘rni,
ularning tarmoq samaradorligini oshirishdagi ahamiyati hamda multimedia, IP-
telefoniya, bulutli xizmatlar va real vaqt rejimidagi ilovalarda qo‘llanish
xususiyatlari tahlil gilinadi. Shuningdek, trafiklarni ustuvorlashtirish, kechikishlarni
kamaytirish, paket yo‘qotilishining oldini olish va tarmoq resurslarini optimal
boshgqarish usullari yoritilgan. QoS texnologiyalarining DiffServ, IntServ, MPLS va
trafikni shakllantirish algoritmlari asosida ishlash tamoyillari ko‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar: QoS, xizmat sifati, kompyuter tarmoglari, DiffServ, IntServ,
MPLS, trafik boshqaruvi, paket yo‘qotilishi, kechikish, IP-telefoniya, multimedia
xizmatlari, tarmoq samaradorligi.

Kirish

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida
zamonaviy kompyuter tarmoqlariga bo‘lgan talab keskin ortib bormoqda. Aynigsa,
multimedia xizmatlari, videokonferensiyalar, IP-telefoniya, bulutli hisoblash
tizimlari va loT texnologiyalarining keng qo‘llanilishi tarmoqlarda ma’lumot
uzatish sifatiga yuqori talablarni yuzaga keltirmoqda. Oddiy ma’lumot almashish
tizimlarida trafikni yetkazib berishning “best effort” modeli yetarli bo‘lgan bo‘lsa,
real vaqt rejimidagi xizmatlar uchun bu model ko‘plab muammolarni keltirib
chigarmoqgda. Natijada xizmat sifati (QoS) texnologiyalarini qo‘llash zarurati paydo
bo‘ldi.

QoS texnologiyalari tarmoqdagi ma’lumot oqimlarini boshqarish, muhim
trafiklarni ustuvorlashtirish va tarmoq resurslarini samarali tagsimlash imkonini
beradi. Ushbu texnologiyalar yordamida kechikish, jitter va paket yo‘qotilishi kabi
salbiy holatlar kamaytiriladi. Bu esa foydalanuvchilarga yuqori sifatli xizmat
ko‘rsatishni ta’minlaydi.

Asosly qism

Zamonaviy kompyuter tarmoqlarida turli xil trafiklar bir vaqtning o‘zida
uzatiladi. Masalan, elektron pochta, fayl uzatish, video oqimlar, ovozli qo‘ng‘iroqglar
va onlayn o‘yinlar tarmoq resurslaridan foydalanadi. Ushbu trafiklarning texnik
talablari bir-biridan sezilarli darajada farq qiladi. Elektron pochta uchun kichik
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kechikish muammo bo‘lmasa, IP-telefoniya va videokonferensiyalar uchun minimal
kechikish va jitter juda muhim hisoblanadi.

QoS texnologiyalarining asosiy maqgsadi tarmoqdagi xizmatlar darajasini boshqarish va
foydalanuvchilarga kafolatlangan xizmat sifatini taqdim etishdan iborat.

Tarmoqdagi trafiklarni samarali boshqgarish uchun bir nechta QoS
arxitekturalari ishlab chiqilgan. Eng mashhur texnologiyalardan biri IntServ
(Integrated Services) hisoblanadi. Ushbu modelda har bir trafik oqimi uchun
individual resurslar ajratiladi va RSVP protokoli yordamida rezervatsiya amalga
oshiriladi. IntServ yuqori sifatni ta’minlaydi, biroq katta tarmogqlarda resurs
talabining yuqoriligi sababli samaradorligi pasayadi.

DiffServ (Differentiated Services) texnologiyasi esa trafiklarni sinflarga
ajratish asosida ishlaydi. Paketlarning IP sarlavhasidagi DSCP maydoni yordamida
trafik ustuvorligi belgilanadi. Bu texnologiya keng ko‘lamli tarmoqlarda samarali
ishlaydi va internet provayderlari tomonidan keng qo‘llaniladi.

MPLS (Multiprotocol Label Switching) texnologiyasi ham QoS ni
ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. MPLS paketlarni marshrutlash jarayonini
soddalashtirib, ma’lumotlarni yuqori tezlikda uzatish imkonini beradi. Ushbu
texnologiya trafik muhandisligi va xizmat sifatini boshqarishda samarali vosita
hisoblanadi.

Tarmoqda QoS ni ta’minlash uchun trafikni shakllantirish (traffic shaping) va
trafikni nazorat qilish (traffic policing) usullari ham qo‘llaniladi. Traffic shaping
tarmoq yuklanishini silliglashtirsa, policing belgilangan limitlardan ortiq trafikni
cheklaydi. Bundan tashqari, navbat algoritmlari — FIFO, PQ, WFQ va CBWFQ
kabi mexanizmlar trafiklarni ustuvorlik asosida uzatishni tashkil etadi.

Masalan, IP-telefoniya xizmatlarida ovozli trafik eng yuqori ustuvorlikka ega
bo‘lishi kerak. Chunki kichik kechikish ham suhbat sifatining pasayishiga olib
keladi. Shu sababli QoS yordamida ovozli paketlar boshqa trafiklardan oldin
uzatiladi.

Bulutli  texnologiyalar va IoT tizimlarining rivojlanishi QoS
texnologiyalarining  ahamiyatini  yanada  oshirdi.  Bulutli  xizmatlarda
foydalanuvchilarning doimiy va barqaror ulanishi talab gilinadi. IoT qurilmalarida
esa real vaqt rejimidagi ma’lumot almashinuvi muhim hisoblanadi. QoS
texnologiyalari ushbu tizimlarning ishonchliligi va uzluksiz ishlashini ta’minlashga
yordam beradi.

Natijalar va muhokama

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, QoS texnologiyalaridan foydalanish tarmoq
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Trafiklarni ustuvorlashtirish natijasida
multimedia xizmatlarining sifati yaxshilanadi, paket yo‘qotilishi kamayadi va
foydalanuvchi tajribasi oshadi. Aynigsa, real vaqt rejimidagi ilovalarda QoS
texnologiyalari muhim ahamiyat kasb etadi.

Shuningdek, QoS texnologiyalari tarmoq resurslaridan oqilona foydalanish
imkonini beradi. Bu esa provayderlar uchun iqtisodiy samaradorlikni oshiradi. Biroq

161



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation

QoS ni joriy etish murakkab konfiguratsiyalarni talab qilishi, qo‘shimcha tarmoq
qurilmalari va monitoring tizimlariga ehtiyoj tug‘dirishi mumkin.

5G va kelajakdagi 6G tarmoglarida QoS texnologiyalarining roli yanada
ortadi. Chunki ushbu tarmoqlarda ultra past kechikish, yuqori tezlik va katta
hajmdagi qurilmalarni qo‘llab-quvvatlash zarur bo‘ladi. Shu sababli sun’1y intellekt
asosidagi adaptiv QoS tizimlari istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Xulosa

Zamonaviy kompyuter tarmoqlarida xizmat sifati texnologiyalari tarmogning
samarali ishlashi va foydalanuvchilarga yuqori sifatli xizmat ko‘rsatishda muhim
omil hisoblanadi. QoS texnologiyalari yordamida trafiklarni ustuvorlashtirish,
kechikishlarni kamaytirish va tarmoq resurslarini optimal boshqgarish mumkin.

DiffServ, IntServ va MPLS kabi texnologiyalar multimedia xizmatlari, IP-telefoniya

va bulutli tizimlarda keng qo‘llanilib, tarmoq ishonchliligi va unumdorligini

oshiradi. Kelajakda sun’iy intellekt va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari bilan
integratsiyalashgan QoS texnologiyalari yanada rivojlanishi kutilmoqda.
Adabiyotlar

1. Komuno A. O., OprameB C. C. CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE M IMEPCHEKTUBbI
pasButusi reorepmaibHoit sHepretuku //Central Asian Academic Journal of
Scientific Research. —2022. — T. 2. — No. 2. — C. 123-129.

2. Komilov A. O. Power of network photoelectric power stations. — 2018.

. Komilov A. O. Alternative Sources Of Electricity Premiere In The Systems Of
Telecommunications //IlepcnextuBnbie nHPOpMarmonHsie TexHonoruu (ITUT
2018).—2018.—C.372-375.

4. Turgunov, B., Juraev, N., Toshpulatov, S., Abdullajon, K., & Iskandarov, U.
(2021). Researching of the Degradation Process of Laser Diodes Used in Optical
Transport Networks. In International Conference on Information Science and
Communications Technologies: Applications, Trends and Opportunities,
ICISCT 2021.

5. Kuldashov, O., Djalilov, B., Komilov, A., Tillaboev, M., & Abdusamatov, D.
(2024, March). Device for control of dangerous gas issued by a geothermal well.
In American Institute of Physics Conference Series (Vol. 3045, No. 1, p.
020007).

6. Muxiddinjon, T. (2024). Pillani namligini o ‘Ichishning optoelektron
qurilmasi. Al-Farg’oniy avlodlari, (4), 189-192.

7. Ergashev, S. U., & Tillaboyev, M. G. (2025). AHOMaJbHO BBICOKHI
JTMOTOBOJIbTANYECKU I ahdexT B TOHKUX TJICHKAX apCeHU/I-
rasuusi. CTpouTenbcTBO U oOpazoBanue, 4(3), 179-184.

8. PaitumskonoBa, O. C., Dpraues, III. V., & Tunnadoes, M. I'. (2023). Apcenuy
raumiiim apu—snementiap. XKYPHAJIU, 234.

9. Komilov, D. R., Makhmudov, I. A., & Tillaboyev, M. G. (2023). Use of radio
relay devices in telecommunication systems. International Journal of Advance
Scientific Research, 3(04), 72-77.

o)

162



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation

10.Kyngamos, O., & Twmaboe, M. (2023). KouTponp kadectBa U
MIPOrHO3UPOBAHKME CPOKa CIIYKObI MK-CBeTOAMO010B. Engineering problems and
innovations, 1(2), 3-10.

11.Muhriddin Ro’ziboy 0’g, M. (2026). IPTV texnalogiya asoslari. Education and
science yesterday and today, 3(3).

12.Madaminov, M. R. (2023). Classification and operating modes of backup energy
supply sources of mobile networks. Best Journal of Innovation in Science,
Research and Development, 2(12), 32-38.

13.Madaminov, M. R., & Yuldashev, X. T. (2022). Inverter modeling in improving
the energy efficiency of a mobile uninterrupted supply source. International
Journal of Advance Scientific Research, 2(11), 77-82.

14. Janmu6ekos, JI. (1846). Aloga tarmoqlarida energobarqaror tizimlarni tadbiq
etish. In Conference on Digital Innovation:" Modern Problems and Solutions".
n3BJIeYeHO OT https://fer-teach. uz/index. php/codimpas/article/view.

15.Dalibekov, L. R. (2023). Innovative applications of apv elements in
optoelectronics. International Journal of Advance Scientific Research, 3(10),
286-292.

16.Rustambekovich, D. L. (2024). 5G tarmoqlarida Massive MIMO texnologiyasini
joriy etishning tahlili. Al-Farg’oniy avlodlari, (4), 226-232.

163



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation

Telekommunikatsiya tizimlarida multipleksorlash usullari va chastota
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Annotatsiya. @ Ushbu  maqolada  telekommunikatsiya  tizimlarida
go‘llaniladigan multipleksorlash usullari hamda chastota spektrining tagsimlanish
tamoyillari tahlil qilinadi. Zamonaviy aloga tizimlarida ma’lumot uzatish
samaradorligini oshirish, kanal resurslaridan unumli foydalanish va bir nechta
foydalanuvchilarni yagona uzatish muhiti orqgali bog‘lashda multipleksorlash
texnologiyalarining o‘rni yoritilgan. Shuningdek, FDM, TDM, CDM va OFDM kabi
multipleksorlash usullarining ishlash prinsiplari, afzalliklari va amaliy qo‘llanilish
sohalari ko‘rib chiqilgan. Chastota spektrini samarali boshqarish va radioresurslarni
optimallashtirish masalalari ham muhokama etilgan.

Kalit so‘zlar: multipleksorlash, FDM, TDM, CDM, OFDM,
telekommunikatsiya, chastota spektri, radioaloqa, kanal tagsimoti, ma’lumot
uzatish, mobil aloqga, spektr samaradorligi.

Kirish

Telekommunikatsiya tizimlarining rivojlanishi axborot uzatish hajmining
ortishi va foydalanuvchilar sonining ko‘payishi bilan chambarchas bog‘liqdir.
Zamonaviy ragamli aloga tizimlari yuqori tezlikdagi ma’lumot almashinuvi, sifatli
multimedia xizmatlari va real vaqt rejimidagi uzatishlarni ta’minlashni talab qiladi.
Shu sababli mavjud aloga kanallaridan maksimal darajada samarali foydalanish
telekommunikatsiya sohasining dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi.

Multipleksorlash texnologiyalari bir nechta signal yoki ma’lumot oqimlarini
yagona aloqa kanali orqali uzatish imkonini beradi. Bu esa kanal sig‘imidan oqilona
foydalanish va tarmoq xarajatlarini kamaytirishga xizmat qiladi. Bundan tashqari,
chastota spektrining cheklanganligi sababli radioresurslarni samarali tagsimlash
zamonaviy simsiz aloqa tizimlarida muhim vazifaga aylangan.

Asosiy qism

Multipleksorlash — bu bir nechta mustaqil signal yoki axborot oqimlarini
yagona aloga muhiti orqali bir vaqtning o‘zida uzatish jarayonidir. Ushbu
texnologiya telekommunikatsiya tizimlarining asosiy elementlaridan biri bo‘lib,
ma’lumot uzatish samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Eng dastlabki multipleksorlash usullaridan biri FDM — Frequency Division
Multiplexing hisoblanadi. Ushbu usulda umumiy aloga kanali bir nechta chastota
diapazonlariga bo‘linadi va har bir foydalanuvchiga alohida chastota oralig‘i
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ajratiladi. Analog radioeshittirish, kabel televideniyesi va ayrim radioaloga
tizimlarida ushbu texnologiya keng qo‘llaniladi. FDM usulining asosiy afzalligi
signal uzatishning uzluksizligi hisoblanadi. Biroq chastotalar orasidagi himoya
diapazonlari spektr samaradorligini kamaytiradi.

Vaqt bo‘yicha multipleksorlash — TDM (Time Division Multiplexing)
usulida esa foydalanuvchilar bitta kanalni vaqt bo‘yicha navbatma-navbat ishlatadi.
Har bir abonentga ma’lum vaqt oralig‘i ajratiladi. Ushbu texnologiya raqamli
telekommunikatsiya tizimlarida keng tarqalgan bo‘lib, E1/T1 uzatish tizimlari va
raqamli ATS larda qo‘llaniladi. TDM tizimlarida sinxronlashtirish juda muhim
ahamiyatga ega.

Kod bo‘yicha multipleksorlash — CDM yoki CDMA texnologiyasida barcha
foydalanuvchilar bir xil chastota diapazonidan foydalanadi, ammo har bir signal
maxsus kod yordamida ajratiladi. Ushbu usul mobil aloga tizimlarida, xususan 3G
tarmoqlarida keng qo‘llanilgan. CDMA texnologiyasi shovqinbardoshlik va
xavfsizlik jihatidan samarali hisoblanadi.

Zamonaviy yuqori tezlikdagi simsiz aloqga tizimlarida OFDM — Orthogonal
Frequency Division Multiplexing texnologiyasi muhim o‘rin tutadi. OFDM usulida
umumiy chastota diapazoni o‘zaro ortogonal bo‘lgan ko‘plab kichik tashuvchi
chastotalarga bo‘linadi. Bu esa spektrdan yuqori samaradorlik bilan foydalanish
imkonini beradi. OFDM texnologiyasi Wi-Fi, LTE, 5G va raqamli televideniye
tizimlarida keng qo‘llaniladi.

Chastota spektrining taqsimlanishi telekommunikatsiya tizimlarining
samarali ishlashida muhim omil hisoblanadi. Radiochastota spektri cheklangan
tabily resurs bo‘lgani sababli uni xalqaro va milliy standartlar asosida boshqgarish
talab etiladi. Xalqaro Telekommunikatsiya Ittifoqi —  International
Telecommunication Union tomonidan radiochastotalarni tagsimlash bo‘yicha global
standartlar ishlab chiqiladi.

Mobil aloqa tizimlarida chastota spektri odatda quyidagi diapazonlarga
ajratiladi:

— past diapazonlar (sub-1 GHz) — keng qamrov hududi uchun;
— o‘rta diapazonlar (1-6 GHz) — optimal tezlik va qamrov uchun;
— yugqori diapazonlar (mmWave) — ultra yuqori tezlikli uzatishlar uchun.

5G texnologiyalarida chastota spektridan foydalanish samaradorligini
oshirish uchun dinamik spektr tagsimoti, beamforming va massiv MIMO
texnologiyalari qo‘llanilmoqda. Bu wusullar tarmoq sig‘imini oshirish va
foydalanuvchilarga yuqori sifatli xizmat ko‘rsatishga imkon beradi.

Natijalar va muhokama

Tahlillar multipleksorlash texnologiyalari telekommunikatsiya tizimlarining
asosty samaradorlik omillaridan biri ekanligini ko‘rsatadi. FDM va TDM
texnologiyalari an’anaviy aloga tizimlarida uzoq yillar davomida samarali
go‘llanilgan bo‘lsa, zamonaviy simsiz tarmoqlarda OFDM va CDMA usullari
yugori natijadorlikni ta’minlamoqda.
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OFDM texnologiyasi ayniqgsa yuqori tezlikdagi ma’lumot uzatishda va ko‘p
yo‘lli targalish muammolarini kamaytirishda samarali hisoblanadi. LTE va 5G
tizimlarida ushbu texnologiyaning qo‘llanilishi tarmoq unumdorligini sezilarli
oshirdi.

Shuningdek, chastota spektrining optimal tagsimlanishi tarmoq yuklamasini
muvozanatlashtirish va radioxalaqitlarni kamaytirishda muhim ahamiyatga ega.
Spektr resurslarini noto‘g‘ri boshqarish esa signal sifati pasayishiga va aloga
uzilishlariga olib kelishi mumkin.

Kelajakdagi 6G tizimlarida sun’iy intellekt asosidagi adaptiv spektr
boshqaruvi va kognitiv radio texnologiyalaridan foydalanish rejalashtirilmogda. Bu
esa radioresurslardan yanada samarali foydalanish imkonini beradi.

Xulosa

Telekommunikatsiya tizimlarida multipleksorlash usullari va chastota
spektrining tagsimlanishi zamonaviy aloga tizimlarining samaradorligini
ta’minlovchi asosiy omillardan biridir. FDM, TDM, CDMA va OFDM
texnologiyalari kanal sig‘imini oshirish, tarmoq resurslaridan unumli foydalanish va
yugori tezlikdagi ma’lumot uzatishni tashkil etishda muhim rol o‘ynaydi. Chastota
spektrining optimal boshqarilishi esa aloqga sifati va tarmoq barqarorligini oshirishga
xizmat qiladi. Kelajakdagi telekommunikatsiya tizimlarida adaptiv va intellektual
spektr boshgaruv texnologiyalarining roli yanada ortishi kutilmogqda.
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Radio releli aloga tizimlari

——&D%ﬁk})—

Odilov Muhammadyusuf, Dalibekov Lochinbek, Komilov Abdullajon

Farg ‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqolada radio releli aloga tizimlarining ishlash
prinsiplari, texnik xususiyatlari va zamonaviy telekommunikatsiya tarmoqlaridagi
o‘rni tahlil qilinadi. Radio releli aloga tizimlari uzoq masofalarga ma’lumot
uzatishda muhim vositalardan biri hisoblanadi. Maqolada radio rele stansiyalarining
tuzilishi, signal uzatish jarayoni, afzalliklari va kamchiliklari hamda ularning mobil
aloga, internet va maxsus aloga tarmoqlarida qo‘llanilishi yoritilgan. Shuningdek,
zamonaviy raqamli texnologiyalar asosida radio rele tizimlarining rivojlanish
istigbollari ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: radio releli aloga, telekommunikatsiya, signal uzatish,
radioto‘lqinlar, retranslyatsiya, aloqa tarmogqlari, mikroto‘lginlar, raqamli aloqa,
antennalar, ma’lumot uzatish.

Asosiy qism

Bugungi kunda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal
rivojlanishi yuqori tezlikdagi va ishonchli aloga tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni yanada
oshirmogda. Telekommunikatsiya tarmoqlarining samarali ishlashi uchun
ma’lumotlarni uzoq masofalarga sifatli uzatish muhim ahamiyatga ega. Shu nuqtai
nazardan radio releli aloga tizimlari zamonaviy aloqa infratuzilmasining ajralmas
qismi hisoblanadi.

Radio releli aloga tizimi elektromagnit to‘lqinlar yordamida ma’lumotlarni bir
punktdan ikkinchi punktga uzatishga mo‘ljallangan radiotexnik tizimdir. Ushbu
tizimda signal uzatuvchi stansiyadan qabul qiluvchi stansiyaga bevosita yoki oraliq
retranslyatorlar orqali yetkaziladi. Radio rele aloga liniyalari odatda ko‘rish
chegarasi doirasida ishlaydi. Shu sababli stansiyalar baland minoralar yoki
tepaliklarda joylashtiriladi. Signalning uzoq masofalarga yetib borishini ta’minlash
magsadida oraliq radio rele stansiyalari qo‘llaniladi.

Radio rele tizimining asosiy elementlari uzatuvchi qurilma, qabul qiluvchi
qurilma, antenna tizimi va signalni qayta ishlovchi bloklardan iborat. Uzatuvchi
qurilma axborotni yuqori chastotali tashuvchi signalga modulyatsiya qiladi va
antenna orqali fazoga uzatadi. Qabul giluvchi stansiya esa kelayotgan signalni qabul
qilib, demodulyatsiya jarayonidan o‘tkazadi hamda dastlabki axborotni tiklaydi.
Oraliq stansiyalar qabul qilingan signalni kuchaytirib, keyingi punktga uzatish
vazifasini bajaradi.

Radio releli aloqa tizimlarida asosan mikroto‘lqin diapazonidagi
chastotalardan foydalaniladi. Mikroto‘lginlarning qisqa to‘lgin uzunligi yuqori
o‘tkazuvchanlik qobiliyatini ta’minlaydi. Natijada katta hajmdagi ma’lumotlarni
uzatish imkoniyati yaratiladi. Zamonaviy radio rele tizimlari yordamida telefon
aloqasi, internet trafigi, televizion signallar va turli ragamli ma’lumotlar uzatiladi.
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Mazkur tizimlarning muhim afzalliklaridan biri aloga liniyalarini gisqa
muddat ichida tashkil etish imkoniyatidir. Tolali-optik aloga liniyalarini yotqizish
qiyin yoki iqtisodiy jihatdan magsadga muvofiq bo‘lmagan hududlarda radio rele
tizimlari samarali yechim sifatida qo‘llaniladi. Aynigsa tog‘li hududlar, cho‘l
zonalari va chekka qgishloglarda ushbu texnologiyaning ahamiyati katta. Radio rele
stansiyalarini o‘rnatish uchun katta hajmdagi qurilish ishlari talab gilinmaydi, bu esa
loyiha xarajatlarini kamaytiradi.

Shu bilan birga radio releli aloga tizimlari ayrim kamchiliklarga ham ega.
Atmosfera hodisalari, xususan kuchli yomg‘ir, qor yoki tuman radio signal sifatiga
salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Bundan tashqari, ko‘rish chegarasi talabi sababli
stansiyalar o‘rtasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri optik ko‘rinish mavjud bo‘lishi zarur. Baland
binolar yoki tabiiy to‘siglar signal tarqalishiga xalaqit berishi mumkin. Shuning
uchun radio rele liniyalarini loyihalash jarayonida hududning geografik
xususiyatlari batafsil o‘rganiladi.

Ragamli texnologiyalarning rivojlanishi radio rele aloga tizimlarining
imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi. Zamonaviy qurilmalar yuqori
darajadagi spektral samaradorlikka ega bo‘lib, bir vaqtning o°‘zida katta hajmdagi
axborotni uzata oladi. Ragamli modulyatsiya usullarining qo‘llanilishi aloqa sifatini
oshirish, xatoliklarni kamaytirish va ma’lumot uzatish tezligini ko‘paytirishga
xizmat qilmoqgda. Mobil aloga operatorlari bazaviy stansiyalarni o‘zaro bog‘lashda
keng miqyosda radio rele texnologiyalaridan foydalanmoqda.

Bugungi kunda beshinchi avlod mobil aloga tarmogqlarini rivojlantirish
jarayonida ham radio rele tizimlari muhim rol o‘ynamoqda. Ular tayanch tarmoq va
bazaviy stansiyalar o‘rtasida yuqori tezlikdagi transport kanallarini tashkil etishda
go‘llanilmogda. Shuningdek, favqulodda vaziyatlarda tezkor aloqa o‘rnatish, harbiy
va maxsus aloga tizimlarini tashkil etishda ham radio rele texnologiyalarining
ahamiyati yuqori hisoblanadi.

Xulosa

Radio releli  aloga  tizimlari  zamonaviy  telekommunikatsiya
infratuzilmasining muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. Ular uzoq masofalarga
axborot uzatish, mobil aloga tarmogqlarini bog‘lash va chekka hududlarni
kommunikatsiya xizmatlari bilan ta’minlashda samarali yechim sifatida xizmat
qiladi. Ragamli texnologiyalarning rivojlanishi natijasida radio rele tizimlarining
uzatish tezligi, ishonchliligi va funksional imkoniyatlari ortib bormoqgda. Kelajakda
yangi avlod aloga tarmoqlarining rivojlanishi bilan radio rele texnologiyalarining
ahamiyati yanada kuchayishi kutilmoqda.
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Bulutli texnologiyalar va telekommunikatsiya tarmoqlari

——&D%ﬁk})—

Zokirjonov Sardorbek Sa’dulla 0’g’li, Dalibekov Lochinbek Rustambekovich

Farg ‘ona davlat texnika universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqgolada bulutli texnologiyalarning mazmuni, ularning
telekommunikatsiya tarmoqlaridagi o‘rni va zamonaviy axborot-kommunikatsiya
infratuzilmasini rivojlantirishdagi ahamiyati yoritilgan. Bulutli hisoblash
texnologiyalari ma’lumotlarni saqlash, qayta ishlash va ulardan masofadan
foydalanish 1mkoniyatlarini kengaytirib, telekommunikatsiya tarmoqlarining
samaradorligini oshirmogda. Maqolada bulutli xizmatlarning asosiy modellari,
ularning afzalliklari, telekommunikatsiya operatorlari faoliyatidagi qo‘llanilishi
hamda kelajakdagi rivojlanish istigbollari tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: bulutli texnologiyalar, telekommunikatsiya tarmoqlari, bulutli
hisoblash, internet, ma’lumotlar markazi, virtualizatsiya, SaaS, PaaS, IaaS, raqamli
transformatsiya.

Asosiy qism

So‘nggi yillarda axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida
ma’lumotlarni saqlash, qayta ishlash va uzatish usullari tubdan o‘zgarmoqda.
Raqamli igtisodiyotning shakllanishi, internet foydalanuvchilari sonining ortishi va
katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash zarurati zamonaviy texnologik
yechimlarga bo‘lgan talabni kuchaytirdi. Shunday texnologiyalardan biri bulutli
hisoblash texnologiyalari bo‘lib, ular telekommunikatsiya tarmoqlari bilan
chambarchas bog‘liq holda rivojlanmoqda.

Bulutli texnologiyalar foydalanuvchilarga dasturiy ta’minot, hisoblash
quvvatlari va ma’lumotlarni saqlash resurslaridan internet orqali foydalanish
imkonini beruvchi texnologiyalar majmuasidir. Ushbu texnologiya yordamida
foydalanuvchilar o‘z qurilmalarida katta hajmdagi dasturlarni o‘rnatmasdan yoki
ma’lumotlarni lokal saqlamasdan turib, masofadagi serverlar resurslaridan
foydalanishlari mumkin. Bulutli tizimlarning ishlashi yuqori tezlikdagi va ishonchli
telekommunikatsiya tarmogqlariga bevosita bog‘liqdir.

Telekommunikatsiya tarmoqlari bulutli xizmatlarning asosiy tayanchi
hisoblanadi. Internet, mobil aloqa tarmoqlari va optik tolali aloga liniyalari orqali
foydalanuvchilar  bulutli  platformalarga  ulanadilar. Telekommunikatsiya
infratuzilmasining rivojlanishi bulutli texnologiyalarning keng tarqalishiga xizmat
gilmoqgda. Ayniqgsa, keng polosali internet va 5G tarmoqlarining joriy etilishi bulutli
xizmatlardan foydalanish imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi.
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Bulutli texnologiyalar odatda uchta asosiy xizmat modeli orqali tagdim
etiladi. Birinchi model dasturiy ta’minotni xizmat sifatida taqdim etish modeli
bo‘lib, bunda foydalanuvchilar dasturiy mahsulotlardan internet orqali
foydalanadilar. Ikkinchi model platformani xizmat sifatida taqdim etish bo‘lib,
dasturchilar ilovalarni yaratish va sinovdan o‘tkazish uchun zarur muhitga ega
bo‘ladilar. Uchinchi model infratuzilmani xizmat sifatida taqdim etish bo‘lib,
foydalanuvchilarga virtual serverlar, saqlash tizimlari va tarmoq resurslari taklif
etiladi.

Telekommunikatsiya ~ kompaniyalari  bulutli  texnologiyalardan  o‘z
faoliyatlarini  optimallashtirish maqgsadida keng foydalanmoqda. Tarmoq
boshqgaruvi, abonentlar ma’lumotlarini saqlash, billing tizimlari va xizmatlarni
monitoring qilish jarayonlari bulutli platformalar asosida amalga oshirilmogda. Bu
esa xarajatlarni kamaytirish, Xxizmatlar sifatini oshirish va tizimlarning
moslashuvchanligini ta’minlash imkonini beradi.

Bulutli texnologiyalarning muhim afzalliklaridan biri resurslardan samarali
foydalanish imkoniyatidir. An’anaviy tizimlarda korxonalar katta hajmdagi server
uskunalarini xarid qilishga majbur bo‘lsa, bulutli texnologiyalarda faqat
foydalanilgan resurslar uchun to‘lov amalga oshiriladi. Natijada moliyaviy xarajatlar
gisqaradi va axborot tizimlarini boshqarish soddalashadi. Bundan tashqgari, bulutli
platformalar ~ yuqori darajadagi masshtablanuvchanlikni ta’minlaydi.
Foydalanuvchilar ehtiyojiga qarab resurslarni tezda oshirish yoki kamaytirish
mumkin.

Bulutli texnologiyalar masofaviy ta’lim, elektron tijorat, elektron hukumat,
onlayn bank xizmatlari va videokonferensiya tizimlarining rivojlanishiga katta hissa
go‘shmoqda.

Aynigsa, pandemiya davrida masofadan ishlash va o‘qish jarayonlarining
ommalashishi  bulutli  xizmatlarga  bo‘lgan  talabni  yanada  oshirdi.
Telekommunikatsiya tarmogqlari orqali bulutli platformalarga uzluksiz ulanish
imkoniyati foydalanuvchilarga istalgan joydan ma’lumotlar bilan ishlash imkonini
yaratdi.

Shu bilan birga, bulutli texnologiyalarni joriy etishda axborot xavfsizligi
masalalari muhim o‘rin tutadi. Ma’lumotlarning maxfiyligi, yaxlitligi va
mavjudligini ta’minlash uchun zamonaviy shifrlash algoritmlari, autentifikatsiya
mexanizmlari va xavfsizlik protokollaridan foydalaniladi. Telekommunikatsiya
operatorlari va bulutli xizmat ko‘rsatuvchi kompaniyalar foydalanuvchi
ma’lumotlarini himoya qilish bo‘yicha yuqori talablarni bajarishlari lozim.

Kelajakda sun’ty intellekt, narsalar interneti va 5G hamda 6G
texnologiyalarining rivojlanishi bulutli texnologiyalar bilan integratsiyani yanada
kuchaytiradi. Katta haymdagi ma’lumotlarni real vaqt rejimida gayta ishlash, aqlli
shaharlar va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarining samarali ishlashi aynan
bulutli platformalar va telekommunikatsiya tarmoqlarining uyg‘un faoliyatiga
bog‘liq bo‘ladi.

Xulosa
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Bulutli texnologiyalar va telekommunikatsiya tarmogqlari zamonaviy
axborotkommunikatsiya tizimlarining asosiy tarkibiy gismlaridan biri hisoblanadi.
Bulutli xizmatlar ma’lumotlarni saqlash va qayta ishlashning samarali usullarini
tagdim etsa, telekommunikatsiya tarmogqlari ushbu xizmatlardan foydalanish uchun
zarur infratuzilmani yaratadi. Ularning o‘zaro integratsiyasi xizmatlar sifatini
oshirish, xarajatlarni kamaytirish va raqamli transformatsiya jarayonlarini
jadallashtirishga xizmat qiladi. Kelgusida yangi avlod aloga texnologiyalarining
rivojlanishi bilan bulutli texnologiyalarning qo‘llanilish sohasi yanada kengayib
borishi kutilmoqda.
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DapMaKOrHOCTHYECKAS OLlEeHKA XHMHYECKOI 0 COCTABA PACTEHHUS
Helichrysum Arenarium (L.) moench

—M}‘Q’_

Anusrconosa (Izamoepouesa) Xywpyéxon Mupsazonué kuzu',
Aboyzanues Epmyxammao I'anueeuy?

! ®epaancruii 2ocydapcmeennviii ynueepcumem, paxyibmem ecmecmeeHHbIX HAYK

2@epeanckuil 20Cy0apcmeennblil yHueepcumem, K.x.H., 00Y., HaAYYHbLL
PYKOBOOUmew

B nmanHOM Te3uce OCBelIeHBI BOMPOCH (hapMaKOTHOCTUYECKOM OLIEHKH
xuMuueckoro coctaba pactenust Helichrysum arenarium (L.) Moench, uzpectHoro
Kak OecCMEepTHHMK TecuaHblii. B Xxome wuccinenoBaHus MTPOAHATIM3UPOBAHO
(apmakosiornueckoe 3HayeHue (praBoHOUIOB, PEHOJILHBIX COEIUHEHUN, 3PUPHBIX
Macel, KapoOTUHOUIOB, MOJMCAXAPHUIOB U MUHEPATBHBIX BEIIECTB, COACPKAIIUXCS
B PaCTUTENBHOM ChIphe. [lomydeHHbIe pe3ynbTaThl MOTYT CIIYKUTh TEOPETUIECKOU
U MPAaKTHYECKOW OCHOBOM uisi craHpaptuszanuu cbipbsi Helichrysum arenarium,
OIICHKH €ro KauecTBa U pa3paboTku GuTorpenaparos.

JlekapcTBEHHBIC PaCTEHUSI MPU3HAIOTCS BAKHBIM TPUPOIHBIM HCTOYHUKOM
JUIsL COBpeMEHHOM (apMauuu U mpoduaakTuyeckold Mmeauuuubl. Hecmotpsi Ha
MIUPOKOE TMPUMEHEHHE CHUHTETHMYECKHX JICKAPCTBEHHBIX CPEICTB, MOTPEOHOCTH B
duTompenapaTax COXpaHsIeTCsl, MOCKOIbKY OHU OTIMYAFOTCS MHOTOKOMITOHCHTHBIM
COCTaBOM, OTHOCHUTEILHO MSTKHM JCHCTBHEM W KOMIUIEKCOM OHMOJIOTHYECKU
aktuBHBIX BemiecTB. Helichrysum arenarium (L.) Moench umeer 3HaueHue B
HapOAHOW M O(PUIIMAILHON MEAUIMHE, OCOOEHHO MPH COCTOSHHSX, CBS3aHHBIX C
G yHKIIMEH TTeYeHH, )KESITTHOTO MY3bIPS U JKeTICBBIBOISAIINX ITyTEH.

Hanmdaue B maHHOM pacTUTELHOM ChIphe (PI1aBOHOHMIOB, ()EHOIBHBIX KUCIIOT,
3(UpHBIX Maced, KapOTHHOMJIOB, OpPraHWYECKUX KHUCIOT, TOJIMCAXapUa0B H
MUKPO3JIEMEHTOB OMpeeiseT ero (apMakoJOTHUEeCKYyl0 akTUBHOCTh. [loaTomy
CUCTEMHOE M3ydeHue xumuueckoro cocraBa Helichrysum arenarium, BbisiBieHHE
OCHOBHBIX OHMOJOTMYECKH AaKTHUBHBIX BEIIECTB M OIEHKA HMX MPAKTHYECKOIrO
3HAYEHHUS SBJISIIOTCS aKTyallbHOM HAYYHOU 3a1a4€il.

Lenpto  uccnenoBaHus  gBiIAETCS  (apMaKOTHOCTHUYECKas  OICHKa
XuMUueckoro coctaBa 11BeTkoB Helichrysum arenarium (L.) Moench, BeisiBneHue
OCHOBHBIX TPYII OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX COCIMHEHWA W HaydHOE O0OOCHOBAHHE
ux purodapmareBTUUECKOro 3HAUCHHUS.

B kauectBe oOBekTa uccienoBaHusi ObuiM BbIOpaHbl 1BeTKHM Helichrysum
arenarium (L.) Moench — jekapcTBeHHOE pacTUTeNbHOE Chipbe. ChIpbe
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3aroTaBiMBaIM B HadalbHOM (a3e IBETEHHUs, OYUINATU OT MEXaHHYEeCKHX
MIPUMECEH, CYIIUIIU B YCIOBUSIX €CTECTBEHHOW BEHTWISIIIMU MPU TeMIepaType He
BhIlie 40 °C 1 10 NMPOBEICHUS aHAJIN3a XPAHWIA B CYXOM TEMHOM MECTE.

[Ipn kadyecTBEHHOM aHayU3€ ISl BBISIBICHHUS (DIABOHOWOB MPUMEHSIIU
peakuuto [llunona, nns ompezaeneHus (HEHOJbHBIX COCAMHEHUNW — PEAKIUI0 C
xnopuniom xeneza (I1I), nns oOHapyx)eHus mojaucaxapuioB — METOJ OCAKICHUS
ATAHOJIOM, a JJis BBISIBJICHUS KAapOTUHOUJIOB — DKCTPAKIUIO OpPraHWYECKUMHU
pacTBopuTeasiMHU. s  YyTOYHEHMS CJIOKHOTO  (PUTOXMMHUYECKOTO COCTaBa
WCIIOJIb30BAIM  TOHKOCJTIOMHYIO XpomaTorpaduio u CrIeKTpohOTOMETPUIECCKUE
noaxoasl. B KoaumdecTBEHHOM OlleHKe (JIABOHOWBI OMPENE/IsIA Ha OCHOBE
peaKIuy KOMIUJIEKCOOOPa30BaHUs C XJIOPUIOM aTFOMUHUS, (DEHOJIbHBIC COSTMHCHUS
— ¢ ucnoip3oBaHueM peaktnBa DommHa—YokanbTey, a 3GUpHBIE Macia —
METOAOM TUAPOAUCTHUIUISAIINH.

[IpoBenennbie aHamm3bl mokazanu, 4To IBeTkH Helichrysum arenarium
OoraTel KOMIUIEKCOM OHWOJIOTMUECKH AaKTHUBHBIX BEMIECTB. B  pe3ynpTare
KAueCTBECHHBIX pEaKIMi TOATBEPXKJICHO Haaudyue (IaBOHOUIOB, (HEHOIBHBIX
COCIMHEHUN, KAPOTUHOHIOB, Y(PUPHBIX Macel 1 MOIMCAXapHUI0B. DTH COCTUHCHUS
OTPEICTSAIOT MHOTOCTOpPOHHEEe (hapMaKoOJIOTHYECKOe JEHCTBHE PACTUTEIBLHOIO
CBIPBSI.

[To pe3ynbTaTam KOJIMYECTBEHHOI'O aHAJIM3a YCTAHOBJICHO, YTO COAEPKAHUE
(b1aBOHOMIOB B PACTUTEIBLHOM ChIpbe cocTaBisier 2,1-2,5 %, oommx (GpeHoIbHBIX
coenuHenuii — 3,5-4,2 %, a a¢dupnpix macen — 0,05-0,12 %. dnaBoHOUIBI
SIBJISIIOTCSI OJTHUM U3 OCHOBHBIX (PAKTOPOB KETYETOHHOT'O, aHTUOKCUJIAHTHOTO M
MIPOTUBOBOCHATUTENILHOTO JAeHCTBUA. DEHOJIbHBIE COCIMHEHUS UTPAIOT BaKHYIO
POJIb B 3allIUTE KJIETOK OT OKUCIUTEIBHOTO cTpecca, a 3(UpHbIE Maciia MPOSBIISIOT
AHTHUCENTUUYECKOE U CIIa3MOJIMTHYCCKOE JICHCTBHE.

KapoTtnHOu bl M BHTAaMHUHOINOJOOHBIE COCAMHEHHUS, BXOJSAIINE B COCTaB
Helichrysum arenarium, yCHUJIMBaIOT aHTUOKCHUAAHTHYIO 3aIlUTy, OPraHUYECKUE
KHCJIOTHl TIOAACPKUBAIOT TPOIECCHl MUINEBAPEHUsS, a IOJUCaxXapuiabl MOTYT
OKa3pIBaTh CMSTYAIOMIee M 3alUTHOE JCHCTBHE HA CIU3HCThIE OOOJOUKH
KETyTOYHO-KUIIIEYHOT O TpakTa. Hamnyue B MUHEPAIbHOM COCTaBE KajIusl, KaabIlUsl,
MarHus, JkeJie3a, Mapradiia v IIMHKA MOBBIMIAET OMOIOTMYECKYIO IIEHHOCTD JAHHOTO
CBIPBSL.

[TonyueHnHble pe3yJabTaThl IMOKA3BIBAIOT, YTO HAKOIUJICHHUE OHOJOTHYeCKH
aKTUBHBIX BelIeCTB B chIpbe Helichrysum arenarium 3aBUCHT OT yCIOBHIA
Ipou3pacTaHus pacTeHUs, CPOKOB cOOpa, pekuMa CYIIKH M YCIOBHI XpaHeHUs. B
CBSI3U C ATHUM IPU HCIIOJIb30BAaHMH JAHHOTO CHIPbS B (papMarieBTUUECKUX IEISIX
BOXHOE 3HAYCHHE MMEIOT CTaHAApTU3allusl, KOHTPOJIb KadyecTBa W OMNpe/elICHUE
ONTHUMAaJIbHBIX CPOKOB 3aIOTOBKH.

3akiiroueHmue.

IIBetkn Helichrysum arenarium (L.) Moench sBnsroTcsi jexkapcTBEHHBIM
pPacTHTEILHBIM CBhIpbeM, OoraThiM (hJIaBOHOHMIAMH, (DEHOIBHBIMH COCTHMHCHUSIMU,
3(UPHBIMM MacliaM{, KapOTHHOWJIAMHM, IOJIMCAaXxapuaMd W MHUHEPATbHBIMHU
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BemiecTBaMu. Kommuiekc 3THX OWMOJIOTMYECKM aKTUBHBIX BEIECTB HAYYHO
OOOCHOBBIBACT IKEIYETOHHBIC, TMPOTHBOBOCHAIUTEIbHBIE, AHTHOKCHUIAHTHEIC,
CHa3MOJIUTHYECKHE U TeTaTONMPOTEKTOPHBIE CBOWCTBA PACTECHUSI.

Pe3ynbrarel ccaea0BaHUs UMEIOT MPAKTUYECKOE 3HAUEHUE IS pa3pabOTKU
¢utonpenapatoB Ha ocHoBe Helichrysum arenarium, crangapTuzanuu
UMEIOIIET0CsT  JICKAPCTBEHHOTO  PAaCTUTENBHOTO ChIpbS M KOHTPOJISL  €ro
KaueCTBECHHBIX ITOKa3arenel. B pampHelmeM memecooOpasHo Oosee TriyOooko
U3YYUTh WHIWBUIYATbHBIE COCTUHEHUS PACTEHUS, OLICHUTh UX OMOJIOTMYECKYIO
AKTUBHOCTb B SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YCIOBUSIX U YTOUHUTh XUMHUYECKUN PO C
NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX XpOMaTOrpapuuecKux METO/I0B.
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Mnemonics methods in the educational process in preschool education
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Abstract: the article analyzes the Mnemonics method as one of the leading
methods for developing coherent speech in children. Techniques and methods that
facilitate memorization and increase the memory capacity of preschoolers through
the formation of artificial associations are described in detail. Recommendations are
offered for working with mnemonic tables in preschool educational organizations.

Key words: mnemonics, mnemonic squares, mnemonic tracks, mnemonic
table.

Main part

It’s no secret that nowadays, the following problems are increasingly observed
in children: poor vocabulary, inability to coordinate words in a sentence, impaired
sound pronunciation, attention, imperfect logical thinking.

Therefore, we were faced with the task of teaching children to express their
thoughts coherently, consistently, and grammatically correctly, and to talk about
various events from the life around them.

In preschool age, visual-figurative memory predominates, and memorization
is mainly involuntary: children better remember events, objects, facts, and
phenomena that are close to their life experience. When teaching children, it is quite
justified to use creative methods, the effectiveness of which is obvious, along with
generally accepted ones.

Mnemonics techniques facilitate memorization in children and increase
memory capacity through the formation of additional associations.

Mnemonics is the art of memorization, a set of techniques and methods that
facilitate memorization and increase memory capacity through the formation of
artificial associations.

Why do preschoolers need mnemonics? The relevance of mnemonics for
preschoolers is due to the fact that it is at this age that visual-figurative memory
predominates in children. Most often, memorization occurs involuntarily, simply
because some object or phenomenon came into the child’s field of vision. If he tries
to learn and remember something that is not supported by a visual picture, something
abstract, then he should not count on success. Mnemonics for preschoolers help
simplify the memorization process, develop associative thinking and imagination,
and increase attentiveness. Moreover, mnemonics techniques, as a result of the
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competent work of the teacher, lead to the enrichment of vocabulary and the
formation of coherent speech. Mnemonics techniques facilitate memorization in
children and increase memory capacity through the formation of additional
associations.

Mastering the techniques of working with mnemonic tables significantly
reduces training time and at the same time solves problems aimed at:

- development of basic mental processes - memory, attention, imaginative
thinking and speech;

- recoding of information, i.e. transformations from abstract symbols to
1mages;

- development of fine motor skills of the hands with partial or full graphic
reproduction.

How to use mnemonics in kindergarten? Mnemonics in kindergarten, as an
effective method of memorization, are usually mastered using simple examples. To
begin with, children are introduced to mnemonic squares - clear images that
represent one word, phrase, its characteristics or a simple sentence. Then the teacher
complicates the lessons by demonstrating mnemonic tracks - this is a square of four
pictures, from which you can compose a short story in 2-3 sentences.

And finally, the most complex structure is mnemonic tables. They are images
of the main links, including schematic ones, from which you can remember and
reproduce an entire story or even a poem. Initially, the tables are compiled by
educators and parents, then the child can be involved in this process, thus,
mnemonics will affect not only the development of memory, but also the child’s
imagination and visualization of images.

When working with children, it is advisable to use mnemonic tables for:

- enrichment of vocabulary;

- when learning to compose stories;

- when retelling fiction;

- when guessing and making riddles;

- when memorizing poetry.

Subject-schematic models of mnemonics used for the development of speech
in preschoolers must meet certain requirements:

a) clearly reflect the basic properties and relationships that are the object of
cognition, be similar in structure to the object being studied;

b) clearly and clearly convey those properties and relationships that must be
mastered with its help;

c) be easy to understand and accessible to create and act with;

d) an atmosphere must be created, freedom of creativity, each child can have
his own model - the one he thinks and imagines;

But it should be noted that when introducing preschoolers to mnemonic tables,
it is necessary to follow the algorithm for working with models:

Stage . This is the introduction of circuit elements and symbols.

For example, designations: color, shape, size, action.
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Stage II. The use of elements of supporting diagrams and symbols in all types
of classes, in various types of activities, because The child should not get used to the
fact that this symbol is applicable only in one area, because the symbol is universal.

Stage III. Introduction of negatives.

For example: not big, not round, not edible.

Stage IV. A combination of symbols, “reading” a string of symbols.

V stage. Children's independent search for images symbolizing some quality.

Stage V1. Looking at the table and analyzing what is shown on it.

VII stage. The information is recoded, i.e. transformation from abstract
symbols to images.

VIII stage. After recoding, a retelling of a fairy tale or a story on a given topic
is carried out. In younger groups with the help of a teacher, in older groups
independently.

It 1s difficult for children of primary preschool age to grasp educational
information immediately through a mnemonic table, so it is more convenient to work
with them using mnemonic tracks. The mnemonic track also carries educational
information, but in small quantities, which is very important in the early stages of a
child’s education.

You can work with a mnemonic track using overlay techniques and
applications (often used in working with children of primary preschool age),
excluding at first the method of partial or complete graphic sketching.

Thus, with the help of mnemonic tables and model diagrams, it is possible to
achieve the following results:

- children's knowledge about the world around them increases;

- there is a desire to retell texts and come up with interesting stories;

- there is an interest in learning poems and nursery rhymes;

- vocabulary reaches a higher level;

- children overcome timidity, shyness, learn to behave freely in front of an
audience.

Mastering the techniques of working with mnemonic tables significantly
reduces training time. Using supporting drawings to teach memorizing poems
captivates children and turns the activity into a game.

The visual image that the child retains after listening, accompanied by viewing
the drawings, allows him to remember the text much faster. To learn each poem, a
mnemonic table is developed and compiled, and pictures are selected for the selected
poem (preferably for each line). And so, step by step, a mnemonic table is created.

Thus, the sooner we teach children to tell or retell using the mnemonic
method, the better we will prepare them for school, since coherent speech is an
important indicator of a child’s mental abilities and his readiness for school.
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Qo‘qon xonligi tarixining mustaqillik yillarida o‘rganilishi

—‘D%;M_

Sidigjonova Hayriniso Ilhomjon qizi

Qo ‘qon universiteti Tarix yo ‘nalishi 1-bosqich talabasi

Annotatsiya: Mazkur maqolada O‘zbekiston mustaqilligi yillarida Qo‘qon
xonligi tarixini o‘rganish borasida amalga oshirilgan ilmiy tadqiqotlar tarixshunoslik
nuqtai nazaridan tahlil gilinadi. Mustaqillik davrida xonlik tarixining siyosiy,
iqtisodiy, madaniy va diplomatik jihatlarini yoritishga bag‘ishlangan ilmiy
izlanishlar, yangi manbalarning ilmiy muomalaga kiritilishi hamda tarixiy merosni
qayta baholash jarayonlari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, zamonaviy tadqiqotlarning
asosly yo‘nalishlari, erishilgan natijalari va istigbollari yoritiladi.

Kalit so‘zlar: Qo‘qon xonligi, tarixshunoslik, mustaqillik davri, tarixiy
meros, manbashunoslik, diplomatiya, madaniy hayot, Farg‘ona vodiysi,
tarixnavislik.

Kirish

O‘zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgach, milliy tarixni qayta
o‘rganish va tarixiy merosga xolisona baho berish masalasi davlat siyosatining
muhim yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Avvalgi davrlarda mafkuraviy qarashlar
ta’sirida biryoqlama talqin qilingan tarixiy jarayonlarni qayta ko‘rib chiqish
imkoniyati yuzaga keldi. Ana shunday dolzarb yo‘nalishlardan biri Qo‘qon xonligi
tarixini chuqur va xolis o‘rganish bo‘ldi.

Mustaqillik yillarida Qo‘qon xonligi nafagat siyosiy tarix obyekti sifatida,
balki davlat boshqaruvi, diplomatik aloqalar, madaniyat, adabiyot, me’morchilik,
iqtisodiyot va ilm-fan taraqqiyoti markazi sifatida ham tadqiq etila boshlandi.
Natijada xonlik tarixiga oid ko‘plab yangi ilmiy tadqiqotlar, monografiyalar,
dissertatsiyalar va maqolalar yaratildi.

Mustaqillik davri tarixshunosligining shakllanishi

Mustagqillik boshlaridan boshlab Qo‘qon xonligi tarixini o‘rganishda yangi
bosqich boshlandi. Bu davrda sovet tarixshunosligida shakllangan ayrim stereotiplar
qayta ko‘rib chiqildi. Xonlikning siyosiy tuzilishi, davlat boshqaruvi, iqtisodiy
hayoti va xalgaro munosabatlariga yangicha yondashuvlar paydo bo‘ldi.

Aynigsa, tarix fanlari doktori H. Bobobekov tomonidan olib borilgan
tadqiqotlar mustagqillik davri Qo‘qonshunosligining rivojlanishida muhim o‘rin
tutdi. Uning Qo‘qon xonligi siyosiy tarixi, Rossiya imperiyasi bilan munosabatlari
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va xonlikning tugatilishiga bag‘ishlangan tadqiqotlari keyingi ilmiy izlanishlar
uchun metodologik asos vazifasini o‘tadi.

Mustagqillik tufayli ilgari foydalanish imkoniyati cheklangan arxiv hujjatlari,
Sharq qo‘lyozmalari va xorijiy manbalar tadqiqotchilar ixtiyoriga berildi. Bu esa
Qo‘qon xonligi tarixining ko‘plab jihatlarini yangicha talqin qilish imkonini yaratdi.

Yangi manbalarning ilmiy muomalaga Kiritilishi

Mustagqillik davrining muhim yutuqlaridan biri Qo‘qon xonligi tarixiga oid
qo‘lyozma va arxiv hujjatlarining ilmiy muomalaga kiritilishi bo‘ldi. O‘zbekiston
Fanlar akademiyasi Abu Rayhon Beruniy nomidagi Shargshunoslik instituti
fondlari, Rossiya, Qozog‘iston, Turkiya va boshqa davlatlar arxivlarida
saglanayotgan manbalar keng o‘rganila boshlandi.

Xususan, “Tarixi Shohruxiy”, “Muntaxab ut-tavorix”, “Tarixi jadidayi
Toshkand”, “Ansob us-salotin va tavorix ul-xavoqin”, “Tarixi Farg‘ona” kabi
manbalar asosida yangi tadqiqotlar amalga oshirildi. Natijada xonlik tarixining ilgari
yetarli darajada yoritilmagan sahifalarini tadqiq etish imkoniyati kengaydi.

Bugungi kunga kelib aniglangan ilmiy tadqiqotlar natijasida Qo‘qon xonligi
tarixining turli yo‘nalishlarini gamrab olgan 30 ga yaqin doktorlik dissertatsiyalari
himoya qilindi. Ushbu tadqiqotlarda davlat boshqaruvi, siyosiy jarayonlar, 1jtimoiy-
iqtisodiy hayot, soliq tizimi, yer egaligi munosabatlari, diplomatik alogalar, madaniy
hayot, tarixnavislik, manbashunoslik va me’moriy meros masalalari keng o‘rganildi.

Mustaqillik davri tadqiqotlarining asosiy yo‘nalishlari

Mustagqillik yillarida Qo‘qon xonligi tarixini o‘rganishda mavzular doirasi
sezilarli darajada kengaydi. Avval asosan siyosiy voqgealar va hukmdorlar
faoliyatiga qaratilgan tadqgiqotlar endilikda kompleks yondashuv asosida olib borila
boshlandi. Bu esa Qo‘qon xonligini faqat harbiy-siyosiy tuzilma sifatida emas, balki
rivojlangan boshqaruv tizimi, iqtisodiy mexanizmlari, diplomatik an’analari va boy
madaniy merosiga ega davlat sifatida o‘rganish imkonini berdi.

Mazkur dissertatsion tadqiqotlarda xonlikning Buxoro amirligi, Xiva xonligi,
Rossiya imperiyasi, Qing (Chin) imperiyasi hamda boshqa qo‘shni davlatlar bilan
olib borgan siyosiy va diplomatik munosabatlari, elchilik almashinuvi, savdo
yo‘llari va chegara masalalari atroflicha o‘rganildi. Shu bilan birga, xonlikdagi soliq
tizimi, hunarmandchilik, dehqonchilik, shaharsozlik, vaqf mulklari, qo‘lyozma
kitobat an’analari, kutubxonalar faoliyati hamda saroy madaniyati bo‘yicha olib
borilgan tadqiqotlar Qo‘qon xonligi tarixshunosligining yangi bosqichga
ko‘tarilishiga xizmat qildi.

Mustaqillik yillarida shakllangan ilmiy maktab vakillari tomonidan xonlik
tarixining turli yo‘nalishlari chuqur tadqiq etildi. Jumladan, Sh. Vohidovning ilmiy
izlanishlarida Qo‘qon xonligi tarixnavislik maktabi, saroy tarixchilari faoliyati va
ular tomonidan yaratilgan tarixiy asarlarning manbashunoslik ahamiyati tadqiq
qilindi. Sh. Mahmudov tomonidan xonlikning xalgaro aloqalari, diplomatik
munosabatlari va tashqi siyosati masalalari chuqur o‘rganildi. Z. Madrahimov
tadqiqotlarida Qo‘qon xonligining ichki va tashqi savdo alogalari, karvon yo‘llari va
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iqtisodiy munosabatlari tahlil qilindi. B. Tursunov esa xonlikning harbiy tizimi,
qo‘shin tuzilishi va harbiy boshgaruv masalalarini tadqiq etdi.

So‘nggi yillarda Qo‘qon xonligi tarixshunosligida yangi ilmiy yo ‘nalishlar
shakllandi. Xususan, R. Abdullayev tomonidan Qo‘qon xonligida kitobat ishlari va
kutubxonalar tarixi, saroy qo‘lyozmalari, hukmdorlar muhrlari va yozma meros
masalalari o‘rganildi. M. Ma’murov tadqiqotlari yer-suv munosabatlari, yer egaligi
shakllari va agrar siyosat tarixiga bag‘ishlangan bo‘lsa, Z. Xotamova tomonidan
xonlikning soliq tizimi, moliyaviy boshqgaruvi va soliglarning turlari ilmiy tahlil
qilindi.

Mustaqillik davri Qo‘qonshunosligining yutuqlari

Mustaqillik yillarida amalga oshirilgan tadqiqotlar natijasida Qo‘qon
xonligiga oid tarixiy qarashlar sezilarli darajada boyidi. Sovet davri
tarixshunosligida xonlik ko‘pincha feodal tuzumning namunasi sifatida talqin
qilingan bo‘lsa, yangi tadqiqotlar uning Markaziy Osiyo tarixidagi o‘rni va
ahamiyatini yanada xolis baholash imkonini berdi.

Ayniqgsa, diplomatik tarix, iqtisodiy aloqalar, madaniy hayot, tarixnavislik,
me’morchilik, qo‘lyozma merosi va kutubxonalar tarixiga bag‘ishlangan tadqiqotlar
Qo‘qon xonligini har tomonlama o‘rganishga xizmat qildi. Natijada xonlikning
siyosiy, iqtisodiy va madaniy taraqqiyotiga oid yangi ilmiy qarashlar shakllandi.

Shuningdek, xorijiy olimlar tomonidan olib borilgan tadqiqotlar ham
Qo‘gonshunoslikning rivojlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi. Qo‘qon xonligi tarixini
global va mintagaviy tarix kontekstida o‘rganish tendensiyasi kuchaydi. Bu esa
mahalliy va xorijiy tarixshunoslik o‘rtasidagi ilmiy hamkorlikni rivojlantirishga
xizmat qilmoqda.

Muammolar va istigbollar

Erishilgan natijalarga qaramasdan, Qo‘qon xonligi tarixining ayrim
masalalari hali ham yetarlicha o‘rganilmagan. Jumladan, mahalliy boshqaruv tizimi,
sud-huquq munosabatlari, demografik jarayonlar, kundalik turmush tarixi, ayollar
mavqei, ekologik omillar va ayrim hududlarning tarixiy geografiyasi bo‘yicha
tadqgiqotlar nisbatan kam.

Shuningdek, Rossiya, Turkiya, Xitoy va Yevropa davlatlari arxivlarida
saglanayotgan ko‘plab hujjatlar ilmiy muomalaga to‘liq kiritilmagan. Kelgusida
ushbu manbalarni tadqiq etish Qo‘qon xonligi tarixining yangi qirralarini ochishga
xizmat qiladi.

Xulosa

Mustagqillik  yillarida Qo‘qon  xonligi  tarixini  o‘rganish  milliy
tarixshunoslikning eng faol rivojlangan yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Yangi
manbalar va ilmiy yondashuvlar asosida xonlik tarixining siyosiy, iqtisodiy,
diplomatik va madaniy jihatlari chuqur tadqiq etildi. Natijada Qo‘qon xonligi
Markaziy Osiyo tarixida muhim o‘rin tutgan davlatlardan biri sifatida yanada xolis
va ilmiy asoslangan tarzda baholana boshlandi.

Bugungi kunda Qo‘qon xonligi tarixshunosligi mustaqil ilmiy maktab sifatida
shakllanib ulgurdi. Ushbu yo‘nalishda vyaratilgan doktorlik dissertatsiyalari,

182



International Multidisciplinary Online Conference: Integrated Science & Innovation

monografiyalar va ilmiy maqolalar nafagat xonlik tarixini chuqurroq anglashga,

balki O‘zbekiston davlatchiligi tarixini yanada to‘liq yoritishga xizmat qilmoqda.

Kelgusida yangi arxiv hujjatlari, qo‘lyozmalar va raqamli manbalarni ilmiy

muomalaga kiritish Qo‘qonshunoslikning yanada rivojlanishiga zamin yaratadi.
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Taekvondo wt sport turida musobaqa faoliyatini monitoring qilishning
zamonaviy usullari va mezonlari

__(Dg‘:kg,_

Saydaxmadov A’zamxon Valixonovich

Farg ‘ona davlat universiteti yakkakurash sport turlari nazariyasi va uslubiyati
kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada Taeckvondo WT sport turida sportchilarning
musobaga faoliyatini monitoring qilishning zamonaviy usullari, ularning
samaradorligini baholash mezonlari hamda ragamli texnologiyalar asosida
musobaqga jarayonlarini tahlil qilish masalalari yoritilgan. Musobaga faoliyatini
monitoring qilish sportchilarning texnik-taktik tayyorgarligi, jang samaradorligi,
hujum va himoya harakatlari, jang davomida energiya sarfi hamda garor qabul qilish
tezligini baholash imkonini beradi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, zamonaviy
monitoring tizimlaridan foydalanish sportchilar natijalarining oshishiga,
murabbiylik faoliyatining takomillashishiga hamda musobaqa strategiyasining
optimallashtirilishiga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: Tackvondo WT, musobaqa faoliyati, monitoring, texnik-taktik
tayyorgarlik, elektron himoya vositalari, video tahlil, sport natijalari, ragamli
texnologiyalar.

Kirish

Bugungi kunda Taekvondo WT sport turi jahon miqyosida tez rivojlanayotgan
Olimpiya sport turlaridan biri hisoblanadi. Musobaqalarning yuqori raqobat darajasi
sportchilardan nafaqat mukammal jismoniy tayyorgarlikni, balki yuqori texnik-
taktik mahorat va tezkor garor gqabul qilish gobiliyatini ham talab giladi. Shu sababli
sportchilarning musobaga faoliyatini muntazam monitoring qilish va uning
natijalarini tahlil etish zamonaviy tayyorgarlik tizimining muhim tarkibiy qismiga
aylanib bormogqda.

Asosiy qism

Musobaqga faoliyatini monitoring qilish orqali sportchining jang davomida
qo‘llagan texnik harakatlari, hujum va qarshi hujum samaradorligi, jang tempi, zarba
aniqligi, g‘alaba va mag‘lubiyatga ta'sir qiluvchi omillar aniqlanadi. Olingan
ma'lumotlar asosida murabbiylar mashg‘ulot dasturlariga tegishli o‘zgartirishlar
kiritish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

Taekvondo WT sport turida musobaqa faoliyatini monitoring qilishning
zamonaviy usullarini tahlil qilish hamda sportchilarning musobaqa samaradorligini
baholash mezonlarini aniqlashdan iborat.
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Tadqgiqot davomida ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish, musobaqa videolarini
ekspert baholash, statistik tahlil, elektron musobaga tizimlari ma'lumotlarini
o‘rganish va qiyosiy tahlil usullaridan foydalanildi.

Musobaqa faoliyatini monitoring qilishning zamonaviy usullari

Taekvondo WT sport turida musobaqa faoliyatini monitoring qilishning bir
necha zamonaviy usullari mavjud bo‘lib, ular sportchilarning jangdagi harakatlarini
kompleks tahlil qilish imkonini beradi.

Birinchi usul elektron himoya vositalari orqali ma'lumotlarni yig‘ish
hisoblanadi. Hozirgi vaqtda WT musobaqalarida elektron jilet va elektron bosh
himoya vositalari qo‘llaniladi. Ushbu tizimlar sportchi tomonidan berilgan
zarbaning kuchi, aniqligi va natijadorligini avtomatik ravishda qayd etadi. Bu esa
hakamlikdagi subyektiv omillarni kamaytiradi va sportchi faoliyatini obyektiv
baholash imkonini yaratadi.

Ikkinchi usul videoanaliz hisoblanadi. Zamonaviy video tahlil dasturlari
yordamida sportchining har bir texnik harakati, zarba turi, zarbaning bajarilish vaqti,
hujum va himoya taktikasi batafsil o‘rganiladi. Videoanaliz orqali sportchining
kuchli va zaif tomonlari aniglanadi.

Uchinchi usul biomekanik monitoring hisoblanadi. Bu usulda sportchilarning
harakat tezligi, oyoq zarbalarining amplitudasi, muvozanatni saqlash qobiliyati va
koordinatsiyasi maxsus sensorlar yordamida o‘lchanadi.

To‘rtinchi usul yurak-qon tomir tizimi ko‘rsatkichlarini monitoring qilishdir.
Musobaqga davomida yurak urish chastotasi, tiklanish tezligi va energiya sarfi
maxsus aqlli qurilmalar yordamida kuzatiladi. Ushbu ko‘rsatkichlar sportchining
funksional tayyorgarlik darajasini aniqlashga yordam beradi.

Taekvondo WT sportchilari musobaqa faoliyatini baholashda bir qator
mezonlardan foydalaniladi.

Texnik samaradorlik mezoni sportchining zarbalari soni va ularning
natijadorligini ifodalaydi. Bunda umumiy bajarilgan zarbalar soniga nisbatan ochko
bilan baholangan zarbalar ulushi aniglanadi.

Taktik samaradorlik mezoni sportchining jang davomida to‘g‘ri qaror gabul
qilishi, hujum va garshi hujumdan unumli foydalanishi, jang ritmini boshqara olish
gobiliyatini baholaydi.

Faollik ko‘rsatkichi sportchi tomonidan ma'lum vaqt davomida bajarilgan
hujumlar soni bilan belgilanadi. Yuqori darajadagi sportchilar odatda jang davomida
yugori faollikni saqlab qoladilar.

Himoya samaradorligi mezoni raqib hujumlarini qgaytarish va
himoyalanishdagi muvaffaqiyat foizini ko‘rsatadi. Bu mezon sportchining mudofaa
strategiyasining samaradorligini tavsiflaydi.

Musobaga barqarorligi mezoni turli musobaqalarda qayd etilgan natijalarning
o‘zaro yaqinligini ifodalaydi. Barqaror natijalar yuqori sport mahoratining muhim
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.

Musobaga faoliyati monitoringida ragamli texnologiyalarning o‘rni

Sun'ty intellekt va ragamli texnologiyalarning rivojlanishi Taekvondo WT
sportida monitoring tizimlarini yangi bosqichga olib chigmoqda. Hozirgi kunda
mashinali o‘qitish algoritmlari yordamida sportchilarning jang uslubi tahlil
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gilinmoqgda, g‘alaba ehtimoli prognoz qilinmoqda va individual taktik tavsiyalar
ishlab chigilmoqda.

Kompyuter ko‘rish texnologiyalari yordamida video tasvirlardan avtomatik
ravishda zarba turlari aniglanmoqda, jang tempi hisoblanmoqgda va sportchining
harakat trayektoriyasi kuzatilmoqda. Bu esa murabbiylarga katta hajmdagi
ma'lumotlarni gisqa vaqt ichida qayta ishlash imkonini bermoqda.

Shuningdek, bulutli texnologiyalar asosida sportchilarning musobaqa
statistikasi shakllantirilishi, turli davrlardagi ko‘rsatkichlari tagqoslanishi va
rivojlanish dinamikasi baholanishi mumkin.

Tahlillar  shuni  ko‘rsatadiki, zamonaviy monitoring tizimlaridan
foydalanayotgan sportchilarning texnik-taktik tayyorgarligi an'anaviy usullar
asosida shug‘ullanayotgan sportchilarga nisbatan yuqoriroq bo‘ladi. Elektron
tizimlar va videoanaliz yordamida sportchi harakatlaridagi xatolar tez aniglanadi va
ular ustida individual ishlash imkoniyati yaratiladi.

Musobaqga faoliyatini muntazam monitoring qilish sportchilarning zarba
aniqligini oshirish, himoya harakatlarini takomillashtirish, jang strategiyasini
optimallashtirish hamda psixologik tayyorgarlikni yaxshilashga xizmat qiladi. Shu
bilan birga, murabbiylar uchun sportchining tayyorgarlik jarayonini ilmiy asosda
boshgarish imkoniyati yaratiladi.

Xulosa

Taekvondo WT sport turida musobaqa faoliyatini monitoring qilish
sportchilar tayyorgarligini takomillashtirishning muhim vositasi hisoblanadi.
Elektron himoya vositalari, videoanaliz, biomekanik monitoring va sun'ty intellekt
asosidagi texnologiyalar sportchining texnik-taktik faoliyatini obyektiv baholash
imkonini beradi. Zamonaviy monitoring usullaridan kompleks foydalanish sport
natijalarini yaxshilash, musobaqa strategiyasini optimallashtirish va sportchilarning
raqobatbardoshligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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Jek London hikoyalarida bosh gahramon muammosi

———D%k})_

Madazimov Xabibullo Muzaffarxon o'g'li

Farg ‘ona daviat universiteti

Annotatiya. Ushbu maqolada Jek London 'Qush kunagi, 'Martin Eden/,
"Temir mushti' va boshqa hikoyalarida asosiy gahramon imajining tahlili keltirilgan.
Londoning yaratgan qahramonlar tabiiy tanlash qonunlari, jamiyatning g'ayratemligi
va ichki moddiy-ma'naviy garama-qarsiliklarni ko'rsatgan holda, bosh gahramon
muammosining akademik yondashuvga bag'ishlangan tadqiqot. Magqola
gahramonlarning  psixologik  shakllanishini, ularmning o0'z-0'ziga nisbatan
munosabatini va ijtimoly muhitda roli va o'rnini o'rganadi. Xulosa qismi
adabiyotning XX asrning awal yarim davridagi insoniy shakhsiyat haqidagi
masalalarning yangilanishiga hissa qo'shimini aks ettiradi.

Kalit so'zlar: Jek London, gahramon muammosi, xarakter tahlili, psixoloji
roman, tabiiy tanlash, insoniy shakhsiyat

Kirish

Jek London (1876-1916) — Amerika adabiyotining eng ta'sirchan va
innovatsion yozuvchilaridan biri. Uning asarlari realist, naturalist va sotsial-kritik
uslublar aralashmasi bilan xususiylanadi. Londoning yaratgan gahramonlar
ko'pincha hayot kurashida, o'z imkonyatlarini topishda va jamiyatning gayta
tuzilishiga antsatishda urg'u qo'ygan xarakterlar hisoblanadi. Qahramon muammosi
— adabiyotning asosiy narsalaridan biri — Londonning ijodida alohida o'rin tutadi.

Magolaning maqgsadi Jek London hikoyalarida bosh gahramon imajining
muhim tomonlarini o'rganish, ularning psixologik rivojlanishini tushunish va
ijjtimoiy muhit bilan o'zaro ta'sirlari asosida gahramon muammosining akademik
tahlilini berish. Tadqiqot quyidagi savollarning javobini izlaydi: Londonning
qahramonlari qanday psixoloji rivojlanish bosqichlaridan o'tadi? Jamiyat va tabiat
ularning xarakterini qanday shakllantiradi? Qahramon muammosi Londonning
jjodida ganday o'ziga xoslikka ega?

Asosiy qism

Jek London Hikoyalarida Qahramon Xarakteri va Tabiiy Tanlash

Jek London naturalizm maktabidan ta'sir olgan bo'lsa-da, uning qahramonlari
shunga garamay, murakkab psixoloji rivojlanishning moddiy asosga ega. 'Qush
kunagi' dastanida Bak va Dzho qahramonlari tabiat qonunlari va hayot kurashiga
chalingan holda, o'zlari ham tabiat qismi bo'lgani uchun, o'z ichida tabiat kurashini
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aks ettiradi. Bak qo'yun bolasidan zamorli it ila aylanib, o'z 1jtimoiylik tavakkali
yo'qotadi va toza hayvan instinktiga qaytadi.

Londonning Martin Eden' asarida bosh gahramon Martin — kichik adamning
katta orzulari bilan to'l shaxsi. U 0'zini o'zlashtirishga, jamiyatda o'z o'rnini topishga
kurashmaydi, ammo jamiyat uni qabul gilmaydi. Uning xarakteri — bu birodar
tabily va ijtimoiy kurashning kombinatsiyasi. Martin 0'zni yozuvchi, sheriff, arbiter
sifatida korlamaydi, balki o'z 0'zi o'ziga murod bo'lgan davida, yani o0'z-o0'ziga
erishgan adamdir.

Psixoloji Va [jtimoiy Murakkabliklar

Londoning qahramonlari sodda tariplarning (xub/yomon,
mustaqil/bo'ysunuvchi) tashqarida turadi. Ularning psixologik zaharlanishi ularning
1jtimoly vaziyatining natijasi emas, balki ularning o'z iradasi va tabiataning o'zaro
ta'siri oqibati. "Temir mushti' gahramoni Dzhorj — katta qilliglarda ishlab, pul ishiga
gizigmagan, lekin jahonda o'z o'rnini topish uchun kurasha boradigan shaxs. Uning
qilg'ulari va jinoylari uning ijtimoiy vaziyatiga bog'liq bo'lsa-da, u o'z ta'sir qilish
imkonyatiga ega.

Jek London hikoyalarida ijtimoiy va psixoloji muammolar bir-biriga o'zaro
bog'lig. Qahramon esa 0z o'ziga qo'ygan talabalar va jamiyatning uning uchun
go'ygan talabalar orasidagi qarama-qarshi kurashmaydi. Bu qarama-qarshilik
g'alaba va mag'lubiyatning asos bo'lib, gahramonning fojiasiga olib keladi.

Londoning Qahramon Modelining Modernligi

Jek London XX asrning awal yarim davridagi Amerikada ham siyosiy-
ijtimoiy o'zgarishlari va xususan, burzhua jamiyatining insoniy qadriyatlariga
nisbatan shuba bilan qaramdi. Uning qahramonlari ko'pincha ol burzhua ideallarini
go'pol shaklda ijro etuvchi, yoki aksincha, ularni rad etuvchi shaxslar. Londonning
yaratgan qahramon modeli — bu klassik romantik gahramon imarjasidagi idealizm
va XX asrning realistik sheshanishining aralashmasi.

Xulosa

Jek London hikoyalarida bosh gahramon muammosi — bu tabiiy qonunlar va
1jtimoly muhitning o'zaro ta'siriga bo'ysungan, lekin o'z ichki iradasi va psixoloji
rivojlanishiga ega kompleks shaxsiyat muammosi. Londonning gahramonlari ne
sodda qurbonlar, ne sodda g'aliblar emas, balki o'z taqdiri bilan kurasha boradigan,
o'zlarini o'zliklarini va jamiyatni birgalikda qayta ko'rib chigadigan insonlardir.

Londoning ijodining aktualligi — bugungi kunning insoniy muammolarini
ham yoritib berishida. Tabiiy tanlash qonunlari va ijtimoiy sharoitlar orasonida
insonning qanday pozitsiyada turishi, uning ozodligi va mas'uliyati — bu savollar
Londonning hajm va zarafida ham, dastanlarida ham o'z javobini topadi.

Magolaning natijasi — Jek London gahramon muammosining 0'z zamonasida
progressiv xarakter ekanligini va bugungi adabiyot ta'limi o'rinida uning ahamiyatini
ko'rsatadi.
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